
建设项目环境影响报告表

（生态影响类-送审稿）

项目名称：泾河支流颉河（泾源段）水生态修复工程    
建设单位（盖章）：   固原市生态环境局泾源分局     
编制日期：              2024年3月               
一、建设项目基本情况
	建设项目名称
	泾河支流颉河（泾源段）水生态修复工程

	项目代码
	2309-640424-16-01-337315

	建设单位联系人
	禹明浩
	联系方式
	18895160709

	建设地点
	颉河下游段（三关口处至宁夏甘肃界处）

	地理坐标
	起点：106°22′45.861″，35°40′25.648″

终点：106°27′11.496″，35°38′47.514″

	建设项目

行业类别
	五十一、水利128河湖整治
	用地长度（km）
	8.3

	建设性质
	(新建（迁建）

(改建

(扩建

(技术改造
	建设项目

申报情形
	(首次申报项目

(不予批准后再次申报项目

(超五年重新审核项目

(重大变动重新报批项目

	项目审批（核准/

备案）部门
	泾源县审批服务管理局
	项目审批（核准/

备案）文号（选填）
	泾审批发[2021]80号

	总投资（万元）
	5420.29
	环保投资（万元）
	4849.20

	环保投资占比（%）
	89.46
	施工工期
	18个月

	是否开工建设
	(否

(是：

	专项评价设置情况
	无

	规划情况
	1、《宁夏防洪“十三五”专项规划》；

2、《泾源县县城总体规划（2010-2025年）》。

	规划环境影响

评价情况
	1、《宁夏防洪“十三五”专项规划》符合性分析

宁夏防洪“十三五”专项规划中明确指出：“十三五规划的任务及重点建设内容”中城市防洪建设的任务是提高城区范围的防洪自保能力，依托重要支流、中小河流治理、山洪沟治理等项目，通过疏通、治理河道、加固或新建防洪堤、新建和加固拦洪库，构成城市外围防洪屏障。

本工程为了预防保护六盘山水土保持生态环境，促进贫困村脱贫，对河道险工险段进行治理，修复河床及两岸边坡，减少塌岸带来的损失，减轻水土流失，减少下游的泥沙淤积，恢复河道正常运行能力，保障两岸基础设施标准年内洪水的防洪安全，为改善河道生态环境、六盘山生态环境和河道有序管理创造条件。

本项目为水生态治理项目，建成后可改善河道水生态环境，因此，本项目的建设符合《宁夏防洪“十三五””专项规划》的要求。

2、《泾源县县城总体规划（2010-2025年）》符合性分析

规划指出：“由于自然因素影响和人为活动的存在，在气候波动的自然背景下，人们的生产经营活动过多的干扰了生态系统，破坏了其稳定性和平衡，使生态系统严重退化，植被覆盖率降低，水土流失严重，水资源得不到合理开发和保护”。

六盘山地区：加大植树造林力度，实施退耕还林，退牧还草工程，尽快实现山体绿化，恢复植被，逐步建成生态防护林天然屏障，并成为六盘山自然保护区建设的一部分。通过法律法规实施强制性保护，严禁不符合自然保护区功能定位的开发建设活动，除从事生态保护建设、旅游服务的人口外，逐步引导从事其他经济活动的人口实现有序转移。

本项目为水生态治理项目，建成后可改善河道水生态环境，因此，本项目的建设符合《泾源县县城总体规划（2010-2025年）》的要求。

	规划及规划环境影响评价符合性分析
	无

	其他符合性分析
	1 产业政策符合性分析

拟建项目建设内容包括河道生态修复工程。对照国家发展和改革委员会《产业结构调整指导目录（2024年本）》，该项目属于鼓励类项目中的“二 水利 1、江河湖海堤防建设及河道治理工程”，因此该项目的建设符合国家的产业政策。

2 相关政策符合性分析

项目建设是贯彻落实《宁夏回族自治区国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标的建议》的迫切需要，建立健全覆盖全域的空间规划体系，实施重大生态保护修复工程，推动贺兰山、六盘山、罗山自然保护区生态保护修复和环境综合治理取得重大成果，森林、草原水源涵养功能逐步增强，水土流失大幅减少。近年来，全面综合地治理泾河流域十分必要而且极为紧迫。

项目建设是贯彻落实《泾源县泾河流域环境综合整治实施方案》的迫切需求，为深入贯彻落实科学发展观，着力推进生态文明建设，不断增强流域环境功能，有效改善流域水环境质量，进一步提高流域可持续发展能力，根据《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国水法》、《中华人民共和国防洪法》、《中华人民共和国水污染防治法》、《中华人民共和国河道管理条例》等有关规定，根据我县流域治理工作实际，本着既要保障河水水质安全，又要促进经济发展和社会稳定的原则，围绕“道路功能化、水系景观化、生态乡土化、设施便利化”发展架构，提升全域承载力营造处处是风景、时时可旅游的区域大环境，在河流水质改善过程中采取科学的治污之路，即从流域内每一条汇，水河流入手，按照目标、总量、项目、投资四位一体小流域控制思路，综合运用经济、法律、科技和必要的行政手段，全面推进流域内经济结构调整、城市环境基础设施的建设、清洁生产、污染治理、污水资源化、生态保护和建设等各项工作，扎实推进流域污染综合治理。本项目与人民群众的工作生活息息相关，对改善泾源县整体环境，保证社会经济的可持续发展具有举足轻重的作用。同时，切实加大水污染防治力度，改善水环境质量，保障泾河流域水环境安全，推进水生态文明建设，以创建国家全域旅游示范县为契机，立足“生态休闲避暑度假旅游县”"定位，全面完成水环境污染防治目标任务，泾河支流颉河（泾源段）水生态修复工程的建设是十分必要的。

3 与“三线一单”相符性分析

3.1 生态保护红线与生态空间

固原市人民政府2021年6月30日发布《固原市人民政府关于实施“三线一单”生态环境分区管控的意见》，固原市生态空间总面积4171.22平方公里，占全市国土总面积的39.63%。其中生态保护红线面积为3302.06平方公里，占全市国土总面积的31.37%；除生态保护红线以外的一般生态空间面积869.16平方公里，占全市国土面积8.26%。

泾源县生态空间面积756.36平方公里，生态保护红线577.78平方公里，一般生态空间178.58平方公里，生态空间占比66.99%。
生态分区管控要求：生态保护红线原则上按禁止开发区域的要求进行管理。严禁不符合主体功能定位的各类开发活动，严禁任意改变用途，确保生态保护红线内“生态功能不降低，面积不减少，性质不改变”。对于固原市所属的南部水源涵养区，持续开展国土绿化行动，加大植树种草力度，提升水源涵养能力，加强干支流河道、沟道及重点水土流失区域的综合治理，开展陡坡地退耕还林、坡耕地改造，控制水土流失，减少入黄泥沙量。

本项目为泾源县颉河段，经核实，不在生态红线范围内，涉及到的颉河为主要水系，在建设过程中，严格执行生态分区管控的要求。项目建成后，对颉河水质提高有促进作用。项目与生态红线位置关系图详见附图1。

3.2 资源利用上线及分区管控
本项目建设过程中消耗一定的电能，运营过程不涉及资源的消耗，符合资源利用上线要求。
3.3 环境质量底线及分区管控
（1）水环境底线及分区管控

参照《关于印发2021年度大气、水、土壤污染防治和应对气候变化等重点工作安排的通知》（宁生态环保办〔2021〕5号）中相关考核指标，2025年和2035年，以水环境功能区稳定达标和水生态系统整体恢复为目标，预测设定水环境质量目标，泾河属于国控Ⅱ类水质，项目实施范围为泾源县颉河段水环境生态修复，可促进颉河和泾河水质达标，符合水环境底线要求。位置关系详见附图2。
水环境管控分区：根据固原市水环境管控分区，项目区为水环境一般管控区，落实《中华人民共和国水污染防治法》等相关法律法规的总体要求，加强水资源节约和保护，积极推动水生态修复治理，持续深入推进水污染防治，改善水环境质量。位置关系详见附图3。
（2）大气环境底线及分区管控

根据《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2018）的规定，项目所在区域环境空气质量达标判定，优先采用国家或地方生态环境主管部门公开发布的评价基准年环境质量公告或环境质量报告中的数据或结论。本次采用《2020年固原市环境质量状况简报》中2020年泾源县的环境空气质量监测数据作为评价区域达标情况的依据。具体监测数据见下表。

表1-1 环境空气质量现状一览表单位：μg/m3（CO：mg/m3）

监测项目

评价指标

现状浓度

标准值

占标率（%）

达标情况

PM10
年平均质量浓度

42
70
60.00
达标

PM2.5
年平均质量浓度

20
35
57.14
达标

SO2
年平均质量浓度

8
60
13.33
达标

NO2
年平均质量浓度

12
40
30.00
达标

CO

24小时平均第95百分位数
0.9
4
22.50
达标

O3
日最大8小时平均值第95百分位数
128
160
80.00
达标

由上表可看出，评价区范围内PM10、PM2.5、SO2、NO2、CO、O3的年平均质量浓度均满足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）及2018年修改单中的二级标准，根据《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2018）6.4.1.1的要求，六项污染物全部达标即为城市环境空气质量达标，因此，本项目所在区域环境空气质量为达标区，符合大气环境底线要求。位置关系详见附图4。

大气环境管控分区：项目区位于大气环境受体敏感重点管控区，项目属于水生态环境修复，不在“禁止在高排放非道路移动机械禁止使用区域内使用污染物排放达不到GB36886中规定的Ⅲ类限值标准或排放黑烟等明显可视污染物的非道路移动柴油工程机械。严格落实建筑、拆迁工地“6个100%”防控措施，最大限度减少城市建成区裸露地面，提高城市建成区道路机械化清扫率。严格限制产生和排放有毒有害大气污染物项目，鼓励现有该类项目逐步搬迁退出。禁止焚烧产生有毒有害烟尘和恶臭气体的物质。加强餐饮业燃料烟气及餐饮油烟防治，鼓励餐饮业及居民生活能源使用天然气、液化石油气、生物酒精等洁净能源。加快新能源汽车推广使用，推进新能源汽车有序替换存量燃油公交车”范围内。位置关系详见附图5。
（3）土壤污染风险防控底线及分区管控

以改善土壤环境质量为核心，以保障农产品质量和人居环境安全为出发点，依据“土十条”及国家、自治区相关要求，预期到2025年，固原市受污染耕地安全利用率保持在98%以上，污染地块安全利用率高于95%。
分区管控：项目范围区属于一般管控区。不属于“禁止在居民区、学校、医疗和养老机构等周边新建有色金属冶炼、焦化等行业企业”。。

本项目为河道生态修复治理工程，施工过程产生的废气、废水、固废、噪声采取有效措施后，不会对周边环境造成影响，项目运营后无污染物产生，故项目运营后不会对周边环境造成影响。综上，项目符合环境质量底线要求。

3.4 环境管控单元与准入清单

项目区为一般管控单元，一般管控单元以适度发展社会经济、避免大规模高强度开发为导向，执行区域生态环境保护的基本要求。项目建设范围涉及到泾源县泾河源镇、香水镇、兴盛乡，项目为水生态修复项目，满足各区域管控要求。

4 与《泾源县国家重点生态功能区产业准入负面清单（试行版）》相符性分析

根据泾源县人民政府办公室关于印发《泾源县国家重点生态功能区产业准入负面清单（试行版）》的通知（泾政办发〔2016〕106号），泾源县产业准入负面清单的内容包括《产业结构调整指导目录（2011年本）》（2013年修正）中的限制类和禁止类产业。本项目建设内容属于河道生态修复工程。对照国家发展和改革委员会《产业结构调整指导目录（2024年本）》和《泾源县国家重点生态功能区产业准入负面清单（试行版）》负面清单，该项目属于鼓励类“二水利1、江河湖海堤防建设及河道治理工程”，不属于禁止类和限制类产业，不属于《泾源县国家重点生态功能区产业准入负面清单（试行版）》中限制类和禁止类项目，因此该项目建设符合要求。




二、建设内容

	地理位置
	本项目主要治理颉河下游段，起点位于三关口处，终点位于宁夏甘肃界处，治理河段全长8.3km，总面积57.67公顷。项目地理位置图见附图6。
起点：106°22′45.861″，35°40′25.648″

终点：106°27′11.496″，35°38′47.514″

	项目组成及规模
	本项目通过恢复泾河支流颉河（泾源段）缓冲带生态拦截功能，保护河流生物多样性、减少陆域污染物入河、提高水体自净能力以及阻隔人类生产生活活动的直接干扰，提升颉河生态系统健康水平，对开展河流生态缓冲带构建、恢复和提升水生态系统功能、稳定改善水质具有重要作用。
1.工程范围

颉河下游段进行生态缓冲带建设工程、生境构建工程、水生态修复区建设工程，起点位于三关口处，终点位于宁夏甘肃界处。

2.建设内容
（1）生态缓冲带建设工程：种植陆域缓冲区缓冲带224989m2（337.48亩）；种植水位变幅区缓冲带232345m2（348.51亩），设置生态护坡包括自然石护坡脚6km，生态石笼护坡脚3km。
（2）生境构建工程：设置自然石散水坝1处约50m；过水汀步石三处约140m；砾石滤床约1000m3；生态岛三处约6521m2（9.78亩）。
（3）水生态修复区建设工程：共建设5个水生态修复区共54923m2（82.38亩），其中1#水生态修复区1869m2（2.8亩），2#水生态修复区2096m2（3.14亩），3#水生态修复区9958m2（14.94亩），4#水生态修复区23700m2（35.55亩），5#水生态修复区17300m2（25.95亩）。
表2-1  项目工程建设内容组成一览表

序号

项目

建设内容及规模

备注

1

主体工程

生态缓冲带建设工程
种植陆域缓冲区缓冲带224989m2（337.48亩），进行陆地基底修复，局部种植土换填，撒播三叶草草籽，种植陆生植物：云杉、沙棘、柽柳、探春、卫矛、柠条、丁香、红豆草、紫苜蓿、三叶草；藤本植物：五叶地锦并配合边坡整理；植物种植需进行合理灌溉，保证植物成活率
新建

种植水位变幅区缓冲带232345m2（348.51亩），进行局部河道基底修复，搭配种植千屈菜、黄花鸢尾、菖蒲、苔草、灯芯草等植物，保证生物多样性；设置生态护坡包括自然石护坡脚6km，生态石笼护坡脚3km，起到稳定河势，固定水生植物，固土保水的作用
新建

生境构建工程
设置自然石散水坝1处约50m；过水汀步石三处约140m；砾石滤床约1000m3；生态岛三处约6521m2（9.78亩）
新建
水生态修复区建设工程
共建设5个水生态修复区共54923m2（82.38亩），其中1#水生态修复区1869m2（2.8亩），2#水生态修复区2096m2（3.14亩），3#水生态修复区9958m2（14.94亩），4#水生态修复区23700m2（35.55亩），5#水生态修复区17300m2（25.95亩）
新建
2

临时工程

施工区
根据工程布置并结合工程长度，工程共规划1个施工区，施工区占地按1亩计，设置在项目起点河道缓冲带修复区，不再新征临时用地。

新建

施工便道
施工区沿颉河两岸对外交通主要有312国道，河道两岸有便道可通往施工场地，交通较方便。无需新修施工便道。
新建

施工营地
施工临时办公、生活用房以租用当地民房为主。

依托

临时仓库
临时仓库在施工区内按就地新搭建考虑，不用新增临时用地。

新建

取弃土场

根据项目主体工程设计资料及现场踏勘情况，本项目建设期无弃方，不需设置弃土（石、渣、灰、矸石、尾矿）场。施工产生的多余土方用于施工场地及临时施工道路的平整。

/

3

公用工程

供水

施工用水可就近取用河道水，砼工程用水和生活用水可就近在村镇水源地拉用。
依托

排水

依托项目所在区域现有设施。
依托

供电

临时施工用电结合永久用电设施进行布置，工程用电负荷较小，可就近接用，对部分距离现有电网较远的工程点，可采用自备柴油发电机供电。
依托

4

环保工程

废水

治理

工程施工期废水主要为施工生产废水和施工人员生活污水，主要污染物为悬浮物、COD等。工程施工机械废水、场地积水、养护水等必须采取沉淀池沉淀处理措施，经沉淀处理后，回用于施工配料、周围区域绿化及道路降尘用水；生活污水依托当地民房现有旱厕处理。
/
废气

治理

施工场地定期洒水抑尘；加强对施工机械燃料的管理，合理布置运输车辆行驶路线；且选择在枯水期施工，避开底泥气味易扩散的炎热夏季，车辆进出施工现场进行冲洗。
/

噪声

治理

施工过程中的设备和建筑物，必要的部位采取隔声、吸声、隔振、阻尼等综合防护措施。

/

固废

处理

施工人员生活垃圾：集中收集后外运至县城垃圾处理场进行处置；

建筑垃圾：集中堆放，工程完工清理场地时产生的建渣应集中堆放，并及时由施工单位运至市政指定建筑废渣专用堆放场。

施工弃渣：项目产生的表土临时堆放于施工区内，堆放时须在场地周围，并采用防尘布、防尘网进行遮盖。项目施工期产生的土石方用于填方和绿化。

/


	总平面及现场布置
	堤线布置依据《防洪标准》（GB50201-2014）与《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）要求，根据地形、地质条件、河流变迁，结合现有及拟建建筑物的位置、施工条件、已有工程状况、行政区划等因素，经过技术经济比较后综合分析确定。

项目沿线有耕地、林地、草地，有公路等重要的交通设施。因此，施工总布置应尽量利用已有的工程设施，新建临时工程要因地制宜，经济合理，安全可靠，有利生产，方便生活与管理，妥善处理施工进场内外关系，少占耕地，施工中做好三废处理，保护施工环境。根据施工总布置原则、工程施工强度，结合工程区地形和交通条件等方面，设置施工区。工程共规划两个施工区，每个工区内布置能源设施场、施工料场等，施工人员食宿租用民房，不设施工营地，施工临时房屋主要是施工仓库。

总平面布置图见附图7。
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图2-1  泾河支流水生态修复工程总平面布置图

	施工方案
	1.生态缓冲带建设工程
将陆地生态系统与河湖水域生态系统之间的连接带和过渡区，包括从河湖多年平均最低水位线向陆域延伸一定距离的空间范围，隔离人为干扰对河湖负面影响、保护河湖生物多样性、减少面源污染；通过河湖滨水生态空间的划分及加强河湖水生态保护修复，来降低面源污染负荷。

生态修复型缓冲带，根据河流与河岸带现状问题，首先应去除干扰。对于农田、养殖塘等侵占岸线情况，应按确定的缓冲带范围有序退出，其他土地利用类型应根据实际情况尽量降低人为干扰对河流生态缓冲带生态功能的影响。进而按照河流生态缓冲带空间结构，从河流多年平均最低水位线至陆域范围实施生态修复，分区域可采用的修复措施主要包括：

水位变幅区生态修复：范围为河流多年平均最高、最低水位线之间区域，主要修复措施包括水生植物群落修复与生境营造；

陆域缓冲区生态修复：范围为河流多年平均最高水位线以上陆域区域，主要修复措施包括基底修复、陆域植物群落构建与物种配置。

缓冲带功能强化措施：主要包括生态拦截沟、生态塘及生物滞留带等措施或组合技术措施，达到拦截初期雨水及阻控面源污染物的功能，提高缓冲带水质净化效果。

（1）陆域缓冲带
陆域缓冲区生态修复重点构建灌木—草本植被带，生态修复内容主要包括基底修复、植物群落修复和物种配置。
1）基底修复
陆域缓冲区基底地形地貌改造应衔接汇水区域地形，使得径流均匀流入缓冲带区域。在总体坡度控制条件下，允许河岸带的地势起伏及小洼地存在。
基底地形地貌改造主要包括侵占物拆除、地形平整和重建。拆除侵占河流生态缓冲带的构筑物后，根据植被恢复要求，因地制宜对地形进行整理，一般无需调整底质的物理化学特性，本次项目区段陆地基底修复44998平方米。
2）植物群落构建
植物的选取应遵循自然规律，尽量选择本地优势物种，慎重引进外来植物品种，且宜选择对氮、磷等污染物去除能力较强、用途广泛、经济价值较高、观赏性强的物种；同时应考虑常绿树种与落叶树种混交、深根系植物和浅根系植物搭配、乔灌草相结合等。植物搭配可采用灌木+草本配置方式。
灌草植被区域一般分为邻水区、中间过渡区和近陆区。邻水区位于河流水陆交错区，以灌木林带为主，可保护堤岸、去除污染物并为野生动物提供栖息地，宽度一般不低于 5m；中间过渡区以灌木树种为主，可减少河岸侵蚀、截留泥沙、吸收滞纳营养物质、增加野生动物栖息地，宽度一般不低于 15m；近陆区位于外侧远离河岸的区域，主要以草类植物为主，可穿插配置灌木，用于阻滞地表径流中的颗粒物，吸收氮、磷，降解农药等污染物，宽度一般不低于6m。
地表径流进入生态缓冲带前，可通过设置草障分散径流。草障宜选取茎杆较硬的草本植物，平行于缓冲带种植，起到屏障减缓和蓄集径流，促进径流中颗粒物的入渗和沉积的作用。
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图2-2  陆域缓冲区灌草植被区构建示意
3）物种配置
树（草）种选择。选择根系发达、耐水湿、固持土壤、培肥改土能力强的植物种类。不同区域的选择如下：邻水区选择根系发达、生长量大、固土力强、耐水湿水淹的乔灌树种；中间过渡区选择根量多、根系分布广、改良土壤作用强，生长量大、生长稳定、抗逆性强的乔灌树种和草本植物；近陆区选择根系发达、生长旺盛、固土力强、氮磷营养物质吸收能力强的草本植物。
为了防止农业面源污染和对其进行有效防治，陆域缓冲区（植物缓冲带防护工程）能有效防治污染已得到广泛认可。
根据现场调研发现，颉河项目区域农田段化肥和农药流失带来的污染主要通过地表径流进入河段，对颉河环境造成了极大的威胁，因此通过构建陆域缓冲区对颉河面源污染进行治理。
4）建设内容

本次项目设计陆域缓冲区植被恢复面积共21.47hm2，其中包括新增植被种植面积6.89hm2、原有植被抚育面积14.58hm2；本次设计种植风格以乔、灌、草组合搭配为主，骨架树亚乔木和花灌木为主，点缀相应的松柏类植物，增添绿量，后背景采用少量乔木补植现状林地，在满足生态修复需求的同时，营造丰富的季相效果。设计中将近人视区域的植物布施处理的简约而通透，并进行了林缘线的后退处理，多设计地被草花，使行人感觉视野开阔。
①陆域缓冲区植物选择：新增常青树有云杉1286株；乔木有白桦205株、刺槐220株、旱柳168株；亚乔木有山桃158株、山杏528株、油松530株、红太阳李571株；花灌木有沙棘2951株、胶东卫矛192株、紫丁香12981株、珍珠梅2854株、天目琼花9036株、水栒子8809株、火焰卫矛3688株、紫穗槐5753株、探春1305.72m2、忍冬1941.14m2、红瑞木785.97m2；藤本植物有五叶地锦2000m2；地被草花有紫花地丁772.97m2、大花萱草1255.25m2、马蔺623.07m2、苔草14600m2。补植补造有白桦73株、刺槐238株、小云杉3663株、金银忍冬78273.8m2。
②清理杂物、整理绿化用地：对设计种植地被灌木的区域进行清理杂物、整理绿化用地，清理杂物、整理绿化用地面积6.89hm2。清理杂物、整理绿化用地后翻耕土地，翻耕深度不低于35cm，而后将土块打碎、然后耙平，耙细，以确保杂物除净，最后细平土地；
③陆域缓冲区种植土换填：场内部分区域需进行坑穴换填种植土，换填深度0.15—1m不等，共计换填15119.47m3。其中灌木坑穴规格1m×1m×0.4m，换填11269.22m3；地被草花换填深度0.2m，换填3850.26m3。
（2）水位变幅区缓冲带

水位变幅区生态修复，应注意保持变幅区内高低起伏的自然形态，对被束窄的河道宜尽量退还河流生态空间，恢复河滩地；对已硬化的堤脚可采用抛石、石笼等方法营造河滩。水位变幅区生态修复主要包括基底修复、植物群落修复和生境营造。
1）基底修复
基底底质物理化学特性调整改造包括淤泥清除、污染底泥覆盖及部分换土等，以满足水生生物生长、繁殖与栖息要求，本次项目河道基底修复23235平方米。
参照《湖泊河流环保疏浚工程技术指南（试行）》进行基底调查评估，根据调查评估结果，对于含有污染底泥、重金属、有毒有害垃圾等污染物的基底，应进行生态疏浚、改造或修复，对疏浚底泥妥善处置与资源化利用，防止二次污染环境。常用的基底修复方法包括生态疏浚、底泥掩蔽、底泥磷固定、垃圾清理及土壤换填等。挺水植物恢复区为增强生境多样性，可适当清理污染底泥及腐殖质堆积区，或采取覆盖、部分换土的方法进行土质调整。
2）植物群落修复
水位变幅区植物群落修复主要针对由于乱挖、乱占等生产建设活动导致植物群落被破坏的河滩地。应结合地形、水文条件等，在遵循本地物种优先、保护当地特有生境、提高生物多样性等基本原则的基础上，注重植物的生态习性、空间配置和时间配置，可重点种植常绿植物，提高滩地植物的拦截净化功能，改善河岸生态景观效果。
植物群落恢复宜遵循生态系统自身的演替规律，构建生物群落和生态系统结构，实现植被的自然演替。水位变幅区植物群落恢复应基于河滩地的水流条件，确保植物群落修复后的稳定性。水位变幅区植被恢复范围为设计高、低水位之间的岸边水域，一般保证有3m~5m的宽度范围。植被恢复种类主要包括水生维管束植物（沉水植物、浮叶植物、挺水植物）。河道有行洪排涝需求时，不宜种植沉水植物、浮叶植物和大型木本植物。
通过人工措施或辅助措施，配置沉水植物群落形成水下森林。水下森林主要用于深度净化水体，直接快速地对水体中污染物进行吸收同化，削减氮磷等营养物质，改善水体溶解氧，抑制藻类生长，促进河道自净能力，改善内部循环。若目标水体浊度高，需在前期辅以措施降低浊度，改善水体透明度，以满足沉水植物生长所需光照等条件。
此外，应考虑草食性动物（如草鱼等）对沉水植物的破坏影响。合理规划水生植物种植。水生植物种植的最佳时间一般是春季或者初夏，设计时应考虑各种配置植物的物候期和繁殖特征。
水生植物种植要点见表，修复示意见图。

表2-2 水生植物种植要点

类型

技术要点

适用条件

限制要素

挺水植物

采用扦插、籽播方式种植，种植密度根据不同种类控制在10株/m2~25株/m2
配置在水位变动带或浅水处，多数植物种植水深以0m~0.4m为宜

具有较强无性繁殖能力物种宜采取定植措施加以控制

浮叶植物

采用扦插、穴埋方式种植，种植密度根据不同种类控制在1株/m2~10株/m2
配置在水深0.5m~1.5m的静水或缓流水域

易蔓延物种宜采取定植措施加以控制

沉水植物

采用扦插、籽播或芽体定投方式种植，种植密度根据不同种类控制在15丛/m2~35丛/m2
配置在水深不低于0.5m~2.5m的静水或缓流水域

水体透明度较低、流速较快、水深较浅时不宜配置
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图 2-3 水位变幅区水生植物群落修复示意
3）建设内容

本次项目水位变幅区植被恢复面积共15.73hm2 ；根据项目区内所涉及的挺水植物有：千屈菜41208.32m2、黄菖蒲44964.59m2、水葱18977.32m2、灯心草32655.68m2、苔草19542.12m2。清理杂物、整理绿化用地面积15.73hm2。湿生或挺水植物换填深度0.15m，换填11801.1m3。

（3）生态护岸

在颉河岸坡在坡比>1:1.5 的岸坡设生态石笼护脚结合植物护面，利用结构体抵抗水流对岸脚的冲刷，保持岸坡整体稳定性，同时又优化传统重力式护岸隔绝水土涵养的硬质界面，加强水土交换，完善岸坡生态功能；在坡比≤1:1.5 的岸坡处设置自然石护脚结合植物护面，自然石护脚模拟自然状态，保护河岸带结构的完整性，促进形成小型生态系统，完善河流生态。
本项目生态护坡建设工程长度共计9km（双侧），根据现状调查情况，在岸坡受损严重的地方设置护脚，稳定河道岸坡结构，防止水土流失进入沟道带来泥沙，影响水质；修复沟道护坡植物带，提高坡面植被覆盖率，拦截坡面漫流，缓解面源污染，增加岸坡污染拦截能力。
同时考虑维持泾源县水环境的协调统一，尊重当地物种多样性，采用：

1）自然石护坡6km，根据十年一遇洪水位计算，高度2.77米，其中基础1.5米；

2）生态石笼并撒播草籽3km，根据十年一遇洪水位计算，高度2.9米，其中基础1.5米；

二者结合的护岸方式，做法详见下图。根据现状地势地貌进行随坡就势拉坡，坡比为1:4。
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图 2-4 本项目段生态护坡位置示意图
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图 2-5 本项目段生态石笼护坡做法断面图
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图 2-6 本项目段自然石生态护坡脚做法断面图
2.生境构建工程
本工程生境构建工程建设自然石散水坝1处50m；过水汀步石三处约140m；砾石滤床约1000m3；生态岛约6521m2（9.78亩）。

表 2-3 生境构建工程内容一览表

序号

项目名称

工程量

备注

单位

数量

1
自然石散水坝

m

50

1处跌水位置（溢流堰）

2
过水汀步石

m

140

三处

3
砾石滤床

m3
1000

4
生态岛

m3
6521

挺水植物（湿生植物）
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图 2-7 生境构建效果示意图

（1）自然石散水坝

为保障颉河水质，营造河道生境，增加河道亲水功能，在颉河河道存在高差处设置1处自然石散水坝50米。利用自然落差产生的冲力，让河水在跌水过程中充分的曝气充氧，促进水体循环流动，增加水体含氧量，提升水环境质量，为水生动植物提供更佳生境。

[image: image8.png]



图 2-8 自然石散水坝效果示意图

（2）过水汀步石

本项目设置跌水汀步4处，共计长度85m，每个跌水汀步均设置一个手提闸，用于放空。

跌水汀步宽度为1m。跌水后汀步的宽度为1.5m，高度为0.3m。过水部分从下至上的做法依次是素土夯实，再回填300厚中粗砂、C15素混凝土垫层100、120厚C20抗渗钢筋混凝土板，抗渗等级为Pφ8@150双层双向、M10浆砌石、30厚1:2水泥砂浆结合层。

非过水部分从下至上的做法依次是素土夯实，再回填300厚中粗砂、C15素混凝土垫层100、120厚C20抗渗钢筋混凝土板，抗渗等级为P8φ8@150双层双向、M10浆砌石、20厚1:2水泥砂浆结合层、30厚手凿面白麻石。

基础施工前，应清除场地杂填土至持力层，后回填土至基础设计标高。回填土不得采用杂填土，有机物含量应小于5%，分层夯实，压实系数大于0.95，处理后地基承载力特征值为120kPa。

（3）砾石滤床

本工程在蒿店村、集美村下游设置砾石滤床1000m3，进行挖方处理后将部分河床底部铺设一定厚度的净化填料，以通过必要人为工程措施的干预，构成河道水体的原位净化系统，从而改善和优化河床底部基质条件，实现对河流水体净化能力的提高和水生态功能的有效提升。砾石滤床对于COD及氨氮均具有较高的去除能力，比较适合河湖水体的修复和治理，也能与河流沿岸生态相协调。

沟渠底部开挖平整：在实施净化填料铺设之前，应对沟渠底部进行必要的下挖和平整，其铺设前的原始底部高度应低于正常河槽标高，其下挖深度应与所铺设净化填料的厚度一致，并对其进行基本的平整，以保障铺设净化填料的厚度均匀和稳定。

砾石滤床从下至上的做法依次为：素土夯实；黏土夯实300mm厚；d30-50mm微生物固定化填料200mm厚；d30-50mm砾石200mm厚。

砾石滤床材料组成：砾石滤床材料选择净化功能较强的级配砾石和改性活化火山岩。其中，砾石材料选择粒径为d30-50mm的洁净砾石；微生物固定化填料选择粒径为d30-50mm的洁净火山岩，并应采用专业微生物活化改性剂对火山岩和砾石进行微生物活化改性处理后铺设使用。在此需要注意，在具体施工过程中用于活化火山岩、砾石的微生物活化改性剂，应采用专业配置并经培养好的微生物活化菌剂，按照用量要求对火山岩、砾石进行微生物活化改性处理，使活化微生物有效固定在多孔火山岩、砾石的孔隙中，其所用微生物活化改性菌剂中不可含有重金属等有害有毒物质，以免在铺设后污染河道水体。

（4）生态岛

生态岛建设旨在利用颉河河周边河道空地营建生态岛，营造出丰富的生境条件，提升区域生物多样性。同时，将河底底沉积物资源化利用于生态岛的建设，探索出一条生态建设与河道沉积物资源化利用相结合新路径。

本工程生态岛的做法为灌+草的形式绿化，与周边环境、地域相结合，选择适生性较强耐水湿、耐盐碱的两栖植物为主，生态岛的绿化面积大约为6521m2，边坡比为1∶3，岛上种植适应本地气候的小灌木、多年生地被草花营造景观。

3.水生态修复区
本工程共建设水生态修复区5处，编号为1#~5#，总占地面积6.26hm²，处理水量为168.8万t/a。其中砾石滤床面积约9605m2；生态土石笼护坡长1322m，生态岛面积约1.60hm2。
（1）1#水生态修复区设计
1#生态修复区面积1191m2，生态修复区挖方1605方、填方521方，其中种植土133方、粘土268方。生态岛面积约342m2。
生态修复区底部做从下至上依次是素土夯实、黏土夯实300mm厚。
1）砾石滤床
通过设计的生态滤水挡墙将生态修复区分为二级，其中在1#生态修复区中铺设砾石滤床230m2，共铺设400mm填料，分为上下两层，上层铺设d30-50mm砾石200mm厚，下层铺设d30-50mm微生物固定化填料200mm厚。
微生物固定化填料是经过湿地填料改性剂活化后的火山岩，可以为湿地中的原微生物或外加的菌种提供附着床，增加特定微生物种类的数量，增强处理效果，更加高效的去除有机物、氮、磷等污染物质。其特点是：有效提高湿地内部净化污水的微生物含量；与湿地单元结构处理功能融合性高。
人工湿地填料改性剂能够促使填料上的微生物快速大量生长繁殖，附着固定到湿地填料表面，使湿地水质净化能力增强，主要含有微生物生长所需要的营养成分、酸类物质、生长因子等。主要规格有：Ads-1、Ads-2、Ads-3 三种型号，根据季节选用不同的规格。

经改性剂喷涂后的填料的微生物附着能力增强，有利于多种微生物的繁殖，增强污水处理效果。
用量：1立方米填料喷涂 1L 湿地填料改性剂原液，原液稀释后使用，具体用量用法根据项目情况计算后确定。
用途：用于河道生态修复、人工湿地。
填料的活化改性使用方法：本品为改性剂原液，需经过倍数稀释后，喷涂于填料表面。
2）生态土石笼护坡
在1#生态修复区北侧，与河道之间新建生态土石笼护坡104m，生态土石笼护坡能够有效保护生态修复区河道一侧的边岸，防止由于河水的冲刷、侵蚀，致使生态修复区的边岸侵蚀和塌方。保证修复区的稳定运行。
3）植物建植
①水生植物
水生植物是人工湿地的重要组成部分。湿地水生植物类型主要包括挺水植物、沉水植物和浮水植物。不同植物种群配置对湿地净化能力的影响不同，不同的植物类型对不同的污染物质具有一定的针对性。对氮和磷去除效果较好的湿地植物，如茭白、芦苇、灯心草。对重金属有较好去除作用的植物是鸢尾，且对Pb、Zn、Cd等重金属有较好的去除作用。
一般人工湿地不只是配置单一的某一种植物，而是配置比较多的植物，不同植物的搭配及在床体的位置对污染物的去除能力存在差异：芦苇和水葱的搭配对藻毒素的去除能力高于茭白和菖蒲的搭配，混载植物系统对硝态氮的去除效果好于单一植物系统。
多物种的人工湿地生态系统较稳定，不仅保证了物种多样性，而且病虫害生物防治有非常好的效果。多种植物搭配不仅在视觉上相互衬托，形成丰富又错落有致的景观，对水体污染物处理的功能也能够加以补充，有利于实现人工湿地生态系统的完全或半完全自我循环。在选择植物时应根据环境条件和植物群落的特征，按一定比例在空间分布和时间分布上进行安排，使整个生态系统高效运转并最终形成稳定可持续利用生态系统，还要起到美观的效果。
湿地水生植物的选择原则如下：
①能适应当地生长的植物或天然湿地原存的优势种。
②根据处理对象即污水特性选择适宜植物，如多年生的芦苇、千屈菜、香蒲、鸢尾等，去除BOD5、N、P效率较高。这些植物根系发达，是微生物栖息生长的良好介质，在根区能形成巨大的生物量，具有强大的净化能力。
③多种植物混植或串联种植，能够发挥各自优点，提高系统的总体污水净化能力。
④采用综合利用价值高的植物，提高经济效益。
本项目根据场地实际情况，选择千屈菜、鸢尾、灯芯草、苔草和菖蒲5种水生植物作为生态修复区的优势建群种。
冬季收割后，覆盖在湿地表面，第二年春天运走，送至垃圾填埋场填埋。在冬季运行时，湿地表层将收割后的植物覆盖地表，起到保温作用。 
②陆生植物
修复区内陆生植物采用灌-草立体建植的模式，实施必要的修复，以改善河流河段河岸线的水源涵养、污染净化和防治水土流失等水生态功能，同时也符合绿色发展，恢复为主的理念。
根据树种选择原则，结合现场调研，本项目拟选择胶东卫矛、忍冬、三七景天、千屈菜、毛茛、红豆草、苔草为修复苗木。
4）取水口设计
在1#修复区边岸南侧适宜位置设置取水口。材料为石笼网箱，连接处用M7.5水泥砂浆勾缝砌筑。设置一道自制钢闸板，控制输水管线进水。取水口出水铺设输水管线，输水管线材质采用钢筋混凝土管，管径d400。
5）滤水挡墙设计
在1#生态修复区的中间段内适宜距离设置生态滤水挡墙，共计14m。形成一定高度的水面，保证一定的水力停留时间，将河水进行沉淀、过滤、拦截泥沙。
石笼网箱之间用φ8钢丝固定，单座石笼网箱尺寸为1.0m×1.0m×0.40m。网箱内部填充粒径d60-80mm的卵石。
石笼网采用镀锌铅丝编织，丝径3.2mm，网格直径为50×50mm，镀锌量为230g/m2。网面裁剪后末端与边端钢丝的连接处是整个结构的最薄弱环节，为加强网面与边端干钢丝的链接强度需采用专业的翻边机将网面放肆缠绕在边端钢丝上大于等于2.5圈，不能采用手工绞。铅丝网与螺纹钢Φ6HBR335焊接链接。
（2）2#水生态修复区设计 
2#生态修复区面积3003m2，生态修复区挖方1983方、填方530方，其中种植土115方、粘土269方。生态岛面积约524m2。
生态修复区底部做从下至上依次是素土夯实、黏土夯实300mm厚。
1）砾石滤床
通过设计的生态滤水挡墙将生态修复区分为二级，其中在2#生态修复区中铺设砾石滤床318m2，共铺设400mm填料，分为上下两层，上层铺设d30-50mm砾石200mm厚，下层铺设d30-50mm微生物固定化填料200mm厚。
2）生态土石笼护坡
在2#生态修复区北侧，与河道之间新建生态土石笼护坡55m。生态土石笼护坡能够有效保护生态修复区河道一侧的边岸，防止由于河水的冲刷、侵蚀，致使生态修复区的边岸侵蚀和塌方。保证修复区的稳定运行。
3）植物建植
①水生植物
本项目根据场地实际情况，选择千屈菜、鸢尾、灯芯草、苔草和菖蒲5种水生植物作为生态修复区的优势建群种。
冬季收割后，覆盖在湿地表面，第二年春天运走，送至垃圾填埋场填埋。在冬季运行时，湿地表层将收割后的植物覆盖地表，起到保温作用。
②陆生植物
根据树种选择原则，结合现场调研，本项目拟选择胶东卫矛、忍冬、三七景天、千屈菜、毛茛、红豆草、苔草为修复苗木。
4）取水口设计
在2#修复区边岸南侧适宜位置设置取水口。材料为石笼网箱，连接处用M7.5水泥砂浆勾缝砌筑。设置一道自制钢闸板，控制输水管线进水。取水口出水铺设输水管线，输水管线材质采用钢筋混凝土管，管径d400。
5）滤水挡墙设计
在2#生态修复区的中间段内适宜距离设置生态滤水挡墙，共计15m。形成一定高度的水面，保证一定的水力停留时间，将河水进行沉淀、过滤、拦截泥沙。
石笼网箱之间用φ8 钢丝固定，单座石笼网箱尺寸为1.0m×1.0m×0.40m。网箱内部填充粒径d60-80mm的卵石。
石笼网采用镀锌铅丝编织，丝径3.2mm，网格直径为50x50mm，镀锌量为230g/m2。网面裁剪后末端与边端钢丝的连接处是整个结构的最薄弱环节，为加强网面与边端干钢丝的链接强度需采用专业的翻边机将网面放肆缠绕在边端钢丝上大于等于2.5圈，不能采用手工绞铅丝网与螺纹钢Ф6HBR335焊接链接。

6）道路设计

2#生态修复区建设3m宽碎石路长104m。
碎石路断面从下至上依次是素土夯实（压实系数不得小于0.94），150厚d5-d10碎石。
不同高程连接处处理方法采用跌水汀步台阶。
台阶宽度为300mm。
跌水汀步台阶断面从下至上依次是素土夯实（压实系数不小于0.94）、300厚3:7灰土垫层、C15砼台阶、20厚1：3水泥沙浆、20厚青石板。
（3）3#水生态修复区设计
3#生态修复区面积6651m2，生态修复区挖方4067方、填方1336方，其中种植土281方、粘土745方。生态岛面积约643m2。
生态修复区底部做从下至上依次是素土夯实、黏土夯实300mm厚。 
1）砾石滤床
通过设计的生态滤水挡墙将生态修复区分为二级，其中在3#生态修复区中铺设砾石滤床1079m2，共铺设400mm填料，分为上下两层，上层铺设d30-50mm砾石200mm厚，下层铺设d30-50mm微生物固定化填料200mm厚。
2）生态土石笼护坡
在3#生态修复区北侧，与河道之间新建生态土石笼护坡333m。
生态土石笼护坡能够有效保护生态修复区河道一侧的边岸，防止由于河水的冲刷、侵蚀，致使生态修复区的边岸侵蚀和塌方。保证修复区的稳定运行。
3）植物建植
①水生植物
本项目根据场地实际情况，选择千屈菜、鸢尾、灯芯草、苔草和菖蒲5种水生植物作为生态修复区的优势建群种。
冬季收割后，覆盖在湿地表面，第二年春天运走，送至垃圾填埋场填埋。在冬季运行时，湿地表层将收割后的植物覆盖地表，起到保温作用。
②陆生植物
根据树种选择原则，结合现场调研，本项目拟选择胶东卫矛、忍冬、三七景天、千屈菜、毛茛、红豆草、苔草为修复苗木。
4）取水口设计
在3#生态修复区边岸南侧适宜位置设置取水口。材料为石笼网箱，连接处用M7.5水泥砂浆勾缝砌筑。设置一道自制钢闸板，控制输水管线进水。取水口出水铺设输水管线，输水管线材质采用钢筋混凝土管，管径d400。
5）滤水挡墙设计
在3#生态修复区的中间段内适宜距离设置生态滤水挡墙，共计9m。形成一定高度的水面，保证一定的水力停留时间，将河水进行沉淀、过滤、拦截泥沙。
石笼网箱之间用φ8钢丝固定，单座石笼网箱尺寸为1.0m×1.0m×0.40m。网箱内部填充粒径d60-80mm的卵石。
石笼网采用镀锌铅丝编织，丝径3.2mm，网格直径为50×50mm，镀锌量为230g/m2。网面裁剪后末端与边端钢丝的连接处是整个结构的最薄弱环节，为加强网面与边端干钢丝的链接强度需采用专业的翻边机将网面放肆缠绕在边端钢丝上大于等于2.5圈，不能采用手工绞。
铅丝网与螺纹钢Φ6HBR335焊接链接。
（4）4#水生态修复区设计
4#生态修复区面积26744m2，生态修复区挖方26310方、填方6797方，其中种植土1514方、粘土3352方。生态岛面积约7259m2。
生态修复区底部做从下至上依次是素土夯实、黏土夯实300mm厚。
1）砾石滤床
通过设计的生态滤水挡墙将生态修复区分为二级，其中在4#生态修复区中铺设砾石滤床3600m2，共铺设400mm填料，分为上下两层，上层铺设d30-50mm砾石200mm厚，下层铺设d30-50mm微生物固定化填料200mm厚。
2）生态土石笼护坡 
在4#生态修复区北侧，与河道之间新建生态土石笼护坡411m。
生态土石笼护坡能够有效保护生态修复区河道一侧的边岸，防止由于河水的冲刷、侵蚀，致使生态修复区的边岸侵蚀和塌方。保证修复区的稳定运行。
3）植物建植
①水生植物 
本项目根据场地实际情况，选择千屈菜、鸢尾、灯芯草、苔草和菖蒲 5 种水生植物作为生态修复区的优势建群种。
冬季收割后，覆盖在湿地表面，第二年春天运走，送至垃圾填埋场填埋。在冬季运行时，湿地表层将收割后的植物覆盖地表，起到保温作用。
②陆生植物
根据树种选择原则，结合现场调研，本项目拟选择胶东卫矛、忍冬、三七景天、千屈菜、毛茛、红豆草、苔草为修复苗木。
4）取水口设计
在4#修复区边岸南侧适宜位置设置取水口。材料为石笼网箱，连接处用M7.5水泥砂浆勾缝砌筑。设置一道自制钢闸板，控制输水管线进水。取水口出水铺设输水管线，输水管线材质采用钢筋混凝土管，管径d400。
5）滤水挡墙设计
在4#生态修复区的中间段内适宜距离设置生态滤水挡墙，共计35m。形成一定高度的水面，保证一定的水力停留时间，将河水进行沉淀、过滤、拦截泥沙。
石笼网箱之间用φ8钢丝固定，单座石笼网箱尺寸为1.0m×1.0m×0.40m。网箱内部填充粒径d60-80mm的卵石。
石笼网采用镀锌铅丝编织，丝径3.2mm，网格直径为50x50mm，镀锌量为230g/m2。网面裁剪后末端与边端钢丝的连接处是整个结构的最薄弱环节，为加强网面与边端干钢丝的链接强度需采用专业的翻边机将网面放肆缠绕在边端钢丝上大于等于2.5圈，不能采用手工绞铅丝网与螺纹钢Ф6HBR335焊接链接。

6）道路设计

4#生态修复区建设3m宽碎石路长163m。
碎石路断面从下至上依次是素土夯实（压实系数不得小于0.94），150厚d5-d10碎石。
不同高程连接处处理方法采用跌水汀步台阶。
台阶宽度为300mm。
跌水汀步台阶断面从下至上依次是素土夯实（压实系数不小于0.94）、300厚3:7灰土垫层、C15砼台阶、20厚1：3水泥沙浆、20厚青石板。
（5）5#水生态修复区设计
5#生态修复区面积25051m2，生态修复区挖方17939方、填方4764方，其中种植土876方、粘土2627方。生态岛面积约7268m2。
生态修复区底部做从下至上依次是素土夯实、黏土夯实300mm厚。 
1）砾石滤床
通过设计的生态滤水挡墙将生态修复区分为二级，其中在5#生态修复区中铺设砾石滤床4378m2，共铺设400mm填料，分为上下两层，上层铺设d30-50mm砾石200mm厚，下层铺设d30-50mm微生物固定化填料200mm厚。
2）生态土石笼护坡
在5#生态修复区北侧，与河道之间新建生态土石笼护坡419m；生态土石笼护坡能够有效保护生态修复区河道一侧的边岸，防止由于河水的冲刷、侵蚀，致使生态修复区的边岸侵蚀和塌方。保证修复区的稳定运行。
3）植物建植
①水生植物
本项目根据场地实际情况，选择千屈菜、鸢尾、灯芯草、苔草和菖蒲5种水生植物作为生态修复区的优势建群种。
冬季收割后，覆盖在湿地表面，第二年春天运走，送至垃圾填埋场填埋。在冬季运行时，湿地表层将收割后的植物覆盖地表，起到保温作用。 
②陆生植物
根据树种选择原则，结合现场调研，本项目拟选择胶东卫矛、忍冬、三七景天、千屈菜、毛茛、红豆草、苔草为修复苗木。
4）取水口设计
在河道边岸，5#修复区边岸北侧适宜位置设置1座取水口，为修复区取水。材料为石笼网箱，连接处用M7.5水泥砂浆勾缝砌筑。设置一道自制钢闸板，控制输水管线进水。取水口出水铺设输水管线，输水管线材质采用钢筋混凝土管，管径d400。
5）滤水挡墙设计
在5#生态修复区的中间段内适宜距离设置生态滤水挡墙，共计33m。形成一定高度的水面，保证一定的水力停留时间，将河水进行沉淀、过滤、拦截泥沙。
石笼网箱之间用φ8 钢丝固定，单座石笼网箱尺寸为1.0m×1.0m×0.40m。网箱内部填充粒径d60-80mm的卵石。
石笼网采用镀锌铅丝编织，丝径3.2mm，网格直径为50x50mm，镀锌量为230g/m2。网面裁剪后末端与边端钢丝的连接处是整个结构的最薄弱环节，为加强网面与边端干钢丝的链接强度需采用专业的翻边机将网面放肆缠绕在边端钢丝上大于等于2.5圈，不能采用手工绞铅丝网与螺纹钢Ф6HBR335焊接链接。

6）道路设计

5#生态修复区建设3m宽碎石路长57m。
碎石路断面从下至上依次是素土夯实（压实系数不得小于0.94），150厚d5-d10碎石。
不同高程连接处处理方法采用跌水汀步台阶。
台阶宽度为300mm。
跌水汀步台阶断面从下至上依次是素土夯实（压实系数不小于0.94）、300厚3:7灰土垫层、C15砼台阶、20厚1：3水泥沙浆、20厚青石板。
4.土石方平衡
根据项目主体工程设计资料，项目建设期土石方主要来源于河床基底、生态堰基础、附属建（构）筑物及道路基础、河道两岸岸坡、水生植物基底以及场地平整等。项目建设期土石方开挖总量156895m³，回填总量186734m³，借方总量29839万m³（外购）。

项目土石方平衡，见表2-4。项目土石方平衡框图，见图2-9。

表2-4  项目土石方平衡表

项目组成
挖方

填方

区间调配

借方

调入

调出
数量

来源

数量

去向

数量

来源

生态缓冲带
①陆域缓冲区缓冲带场地平整

13780
41590
12691
⑩
15119
②水位变幅区缓冲带场地平整

31460
61145
17884
⑨、⑩
11801
小计

45240
102735
30585
26920
生态护岸
③自然石护坡

18060
19310
1250
⑨
④生态石笼护坡

32011
34922
2911
⑧、⑨
小计

50071
54232
4161
水生态系统构建工程
⑤生境构建

28000
31220
3220
⑥、⑦、⑧
小计

28000
31220
3220
水生态修复区功能提升工程
⑥1#水生态修复区
1605
521
1084
⑤
133
⑦2#水生态修复区
1983
530
1453
⑤
115
⑧3#水生态修复区
4067
1336
2731
④、⑤
281
⑨4#水生态修复区
26310
6797
19513
②、③、④
1514
⑩5#水生态修复区
17939
4764
13175
①、②
876
小计
51904
13948
37956
2919
合计

175215
202135
37956
37956
29839
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图2-9  项目土石方平衡框图

5.占地情况
（1）永久占地：项目区位于颉河河道范围内，均为原有永久占地，不涉及新增。
本项目生态修复治理河段全长8.3km，总面积57.67hm2；均为永久占地，属原河道用地（水域）、河道及库区管理范用内用地，不需征用。

（2）工程临时征地：均设置在生态修复治理河段，不再新征临时用地
工程施工临时用地主要包括施工区、施工临时道路、施工临时办公用房、临时仓库等临时用地，依据工程施工组织设计的成果确定。

施工区：根据工程布置并结合工程长度，工程共规划1个施工区，施工区占地按1亩计，设置在河道范围内，不再新征临时用地。

施工临时道路：本项目区外有沪霍线、泾彭线、县乡公路以及已有防汛道路，对外交通、运输便利，可直接到达项目区，无需新修施工便道。

施工临时办公、生活用房以租用当地民房为主；临时仓库在施工区内按就地新搭建考虑，不用新增临时用地。
表2-5  工程占地情况统计表

项目
土地类型
合计（hm2）
永久占地
河滩地
57.67
临时占地
/
/


	其他
	1.施工总进度

工程建设全过程可划分为工程准备期、主体工程施工期和工程完建期三个阶段。其中工程筹建期为工程正式开工前应完成对外交通、施工供电和通信系统以及招标、评标签约等工作所需时间，工程筹建期不计入总工期。施工工期：工程建设计划1年实施完成，即2024年2月～2025年7月。

2.施工应急度汛方案

根据当地水文气象资料结合以上设计洪峰流量体现，颉河汛期与枯水期洪峰流量相差很大，且汛期集中在6月、7月、8月、9月。

根据本河道水文资料，本工程可能出现重大险情主要有：

（1）降暴雨形成超标准洪水；当洪峰流量超标时，可能会对河道两岸沿河群众的生命和财产安全造成威胁，以至形成灾害；

（2）地质灾害及其他；因地质原因，造成局部河岸塌陷堵塞，影响河道行洪，可能会对河道两岸沿河群众的生命和财产安全造成威胁，以至形成灾害。

针对本程安全度汛、防护特点和要求，拟定工程中标进点后，在业主的统一领导、监理和设计单位的协调指挥下，设立防洪度汛指挥部，对防洪进行具体规划和实施。

防洪度汛指挥部，由项目部领导班子成员、各职能部门负责人及各施工队队长组成，指挥部办公室设在综合办公室，由综合办负责日常的咎理工作。发生超标洪水时，由指挥部负责防洪度汛工作的组织、指挥及协调。汛前根据当年的防洪度汛计划，对各个排水沟、明渠进行清理，保证畅通；检查所有生产生活设施的排水情况与防汛设施是否达到防汛要求；检查所有开挖边坡的截、排水沟和防护设施的完成情况；检查防汛组织机构、人员、设备物资的到位情况，生产物资的储备情况，确保汛期施工与安全；检查防汛应急预案的演习实施情况：检查通讯、后勤、医疗保障等的到位情况；检查所有参与防洪度汛的设备的安全和质量情况；检查施工供电、排水的设置情况、完好情况、备用量和应急能力。

汛前准备：

（1）由于本工程施工时正处于雨季，降水量集中，必须充分考虑雨季对施工的影响。需要在施工时引起足够的重视，雨天设专人查看水情，收听天气预报，做出周密的部署和安排，并制定详细的计划和措施，并严格监督检查，保证切实执行。

（2）施工资源的配置充分考虑雨季施工能效降低的特点，投标阶段工程机械设备的配置以及设备正常施工效率的80~90%考虑，即每个月考虑有效施工时段为20~25天，每天安排1台班（即白班）进行施工，为切实保障施工进度提供强有力的资源配置保证。

（3）合理安排本标段的施工程序和施工部位，充分利用雨季做好本标段的设备、钢管、电线、电缆等永久工程物资设备的订货或采购，并做好出口货物代理的委托及报关工作，为主体工程施工时货物的通关、运输进场做好充足的准备。

（4）主要运输便道路基碾压坚实，路面铺砂石，并作好路拱。路两旁设排水沟，保证雨季交通畅通；防汛器材、防雨材料、防护用品、抽排水设备充足，配备发电机确保供电；机电设备的电闸箱采取防雨、防潮等措施，并安装好接地保护装置；对大型机械设备进行全面检查，使其符合规程要求。汛前准备好足够的防汛器材和物资，如麻袋、水泵、备用柴油发电机和救生设备，以及抢险用的设备。


三、生态环境现状、保护目标及评价标准


达标
	情况


	PM10
	年平均质量浓度

	42
	70

	60.00
	达标


	PM2.5
	年平均质量浓度

	20
	35

	57.14
	达标


	SO2
	年平均质量浓度

	8
	60

	13.33
	达标


	NO2
	年平均质量浓度

	12
	40

	30.00
	达标


	CO

	24小时平均第95百分位数
	0.9
	4

	22.50
	达标


	O3
	日最大8小时平均值第95百分位数
	128
	160

	80.00
	达标



	由上表可看出，评价区范围内PM10、PM2.5、SO2、NO2、CO、O3的年平均质量浓度均满足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）及2018年修改单中的二级标准，根据《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018）6.4.1.1的要求，六项污染物全部达标即为城市环境空气质量达标，因此，本项目所在区域环境空气质量为达标区。

2.地表水环境质量

2.1流域水系

本次项目涉及的颉河为泾河支流。

泾河辖内干流38.9km，流域面积455km2，主要流经泾源县泾河源镇、香水镇、兴盛乡、黄花乡，多年平均地表水资源量10421万m3；流域内主要支流有左岸一级支流洪河、蒲河、颉河、沙塘河、羊槽河、香水河及二级支流茹河、盛义河，右岸一级支流东峡河、马家河和二级支流新民河。主要供水小型水库有西峡水库、秦家沟水库、龙潭水库等，供水现有总库容654.45万m3。

颉河为泾河左岸一级支流，发源于泾源县大湾村的红沟，河源坐标东经106°11′16.996″北纬35°43′22.532″，由西向东流经大湾村、六盘山镇，于苋麻出境，出境断面坐标东经106°26′45.279″北纬 35°38′51.194″，在甘肃省平凉市八里桥汇入泾河干流。流域内山间溪流众多，河网密布。颉河水质较好，水质达到II类。颉河在宁夏境内的沟道全长约29.8km，流域面积285km2。颉河上游主要有红沟、杨家沟、宝洼沟、马洼沟、洪水河、网子沟、清水沟等多条支沟汇入。颉河由西向东流经大湾村、六盘山镇，于苋麻出境，在甘肃省平凉市八里桥汇入泾河干流。颉河上游段和下游段人口密集，耕地集中，道路交错，村庄临河而建。

本项目与泾源县水系图关系见附图8。

2.2水文泥沙

（1）降水

本次治理涉及颉河大湾村和六盘山镇农林村两段，治理段多年平均降水量580mm，多年降水量变差系数Cv为0.25，偏态系数Cs=2.0Cv，其保证率为50%、75%、95%的设计降水量分别为608mm、515mm、397mm。多年平均降水量及各保证率降水量月分配见表4.3-1。

表3-2  流域逐月降水量分配表     单位：mm
月份
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
全
年
多年平均
5.8
9.6
19.3
30.4
53.6
88.7
127.7
137.8
91.3
43.2
9.5
3.1
620
P=50%
6
9

48.6
29.4
51.6
85.8
123.6
133.2
88.2
42
9

3.6
600
P=75%
3.1
7.7
23.7
9.3
25.2
53
73.7
127.2
86.5
93.2
9.3
3.1
515
P=90%
.7.5
5.6
27.4
22.2
33.7
97.3
85
58.8
33.3
13.1
5.6
7.5
397
（2）蒸发

治理区域多年平均水面蒸发量（E601型）为840mm，水面蒸发的年际变化小，年内变化大，其随各月气温、湿度、日照、风俗的变化而变化。11月至次面3月为结冰期，水面蒸发量小。水面蒸发量最小月一般出现在气温最低月的1、12月份。春季风大，气温回升，蒸发量增大。

（3）水质

根据2021-2023年固原市生态环境监测站国控断面第三方监测数据可知，泾源县泾河出境弹筝峡断面2021年1月、2月、11月水质达到地表Ⅱ类水；3月~10月、12月总氮超标。2022年1月~12月总氮超标，除总氮外水质达到地表II类水；2023年1月~12月总氮超标，除总氮外，1月水质达到地表Ⅲ类水，2月~12月水质达到地表Ⅱ类水。

（4）径流年内分配

本次河道水生态修复区域主要水源为自然地表径流，流域的径流特点是年内分配不均，与降水的年内变化关系十分密切，虽然70%降水集中在6-9月，由于上游植被覆盖率高，降水受植被、土壤的调蓄，径流较降水滞后1个月，为6-10月，因此58.2%的径流量集中在汛期6-10月，7-8月占23.4%，9月份径流最大，占16.7%。汛期由于暴雨集中，降水强度大，往往产生局部暴雨洪水，引起局部洪灾，年径流量月分配的不均匀性比降水量还大，径流的年际变化较大，不仅有丰枯交替的特点，而且存在连续偏枯的情况。

多年平均径流量见下表。

表3-3  多年平均径流量计算成果表

多年平均年径流深（mm）
流域面积（km2）
径流量（万m3）
137
282.74
3913
（5）泥沙

根据三关口水文站数据资料，三关口水文站实测年输沙量为27.2万t，输沙模数为1250t/km2，区间流域面积271.8km2，采用推算输沙模数计算得治理区域输沙量为34.0万t，泥沙主要集中在6~9月洪水期，占90.5%，尤为7~8月为著，占66.4%，月分配见下表。

表3-4  治理河段输沙量月分配表 万t

月份
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
全年
分配比(%)

0
0
0.6
5.1
2.8
15.3
22.7
43.7
8.8
1.0
0
0
100
输沙量
0
0
0.2
1.7
0.9
5.2
7.72
14.8
3.0
0.3
0
0
34.0
2.3水文地质

河道内有地表水，地表水由基岩裂隙潜水及大气降水补给，受季节性影响较大。地下水多以下降泉的形式沿河分布，出露于地表，汇入河流。经取样分析，水化学类型为SO42-—HCO3-—Mg2+—Ca2+—Na+，依据《水利水电工程地质勘察规范》（GB 50487-2008）关于环境水对混凝土腐蚀性评价标准，[SO42-]=537.94mg/L，对混凝土具强腐蚀性；[Cl-+SO42-×0.25]=169.94mg/L对钢筋混凝土结构中钢筋具弱腐蚀性；PH=8.3，[Cl-+SO42-]=573.39mg/L对钢结构具中等腐蚀性。

2.4地表水环境
本项目位于宁夏固原市泾源县，项目评价范围内的主要地表水体为颉河，最终汇入泾河。本次评价地表水环境质量现状采用《固原市环境质量报告书》（2022年）中泾源县的监测结论。
根据检测结果可知，颉河水质可稳定达到《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅱ类要求。

3.噪声

本项目位于泾源县六盘山镇，所在区域以村民居住为主，无工业企业，项目所在区域声环境质量良好。
4.土壤类型

评价区域土壤类型主要以新积土为主，不存在黄绵土及灰钙土。

新积土是因河流涨水泥沙积石或因人工治河造田垫的新土而形成的土壤。多分布于河滩地。为幼龄星土壤，有机质含量降低。河流沉积的土壤剖面上下均匀，人工堆垫的土壤层次混乱。新积土地多处于海拔较低的河谷地带，水热条件较好，可作为造林地或农田，但要防止洪水冲刷。
5.土壤侵蚀强度

固原市泾源县位于宁夏南部山区，地貌类型属黄土丘陵沟壑地貌，水土流失类型区属黄土丘陵沟壑区第二副区。项目区的水土流失形式为水力侵蚀与风力侵蚀并存，以水力侵蚀为主（项目区降雨少而集中，降雨量集中在6-9月，占年降雨量的63%，且多以暴雨形式出现，是引起该区域产生水力侵蚀的主要原因）。依据《开发建设项目水土流失防治标准》规定，产业园建设区水土流失防治标准的执行等级为一级标准。评价区以水力侵蚀为主的西北黄土高原区，土壤侵蚀模数允许值为1000t/km²•a。

查阅宁夏土壤侵蚀图和《土壤侵蚀分类分级标准》（SL190-2007），并结合项目区地形、地貌、土壤及植被覆盖度等情况综合分析，确定项目区的土壤侵蚀以水力侵蚀为主，侵蚀强度为中度，平均土壤侵蚀模数为4600t/km2•a（其中：水力侵蚀模数为4000t/km2•a，风力侵蚀模数为600t/km2•a）。

6.陆生生态

（1）植被

泾源县植物资源丰富，全县森林覆盖率46%，植被类型主要是山地植被和森林植被，分别占全县总面积的23%和30.8%。林区有天然次生林、人工林、针阔混交林、乔灌混交林等多种林分。植被中有200多种木本植物。有高等植物113科382属788种，其中经济价值较高的资源植物有150种，属国家重点保护植物有桃儿七、黄芪两种。主要造林树种及经济植物65种，主要药用植物39种，花卉观赏植物17种。六盘山特有植物三种，即六盘山棘豆、四花早熟禾和紫穗鹅观草。森林是六盘山生态系统的主体，历史上六盘山是曾经以云杉、冷杉、落叶松为优势的古森林。由于宁夏自然气候的变化和人类活动的影响，原生类型已不存在，现存的天然林均属次生类型，且以杨桦的比重最大。泾源县境内天然草场占全县面积的23.2%，天然林和人工林占全区的30.8%，森林覆盖度为30%，现胭脂峡景区内树木繁茂、物种丰富，绿地率在95%以上。县内共有中药材530多种，分布着西北、华北和青藏高原三个区系的中药材。根据调查资料统计，药用植物资源100科、686种，其中经济价值较高的就有170多种。这些植物药材不仅品种多，而且蕴藏量最大，尤其是秦艽、柴胡、党参、大黄、小茴香、铁棒锤、黄芪、甘草、黄苓等地道中药材质量优良，有着传统的销售市场。这些中药材占全区药用资源的2/3以上。

项目区所在地的植物主要为一些人工种植的各类树苗，如云杉、油松、樟子松、华山松桃等不同规格的针叶绿化树；暴马丁香、天目琼花、珍珠梅、建德山梅花、甘肃山楂等6种六盘山地区特有的观叶、观花、观果、观色树种；垂柳、红花槐、刺玫、丁香、紫叶李等适宜西北地区栽植的阔叶造林绿化树种等。除此之外还有一些自生的芨芨草一类的小型植物。不存在珍稀濒危植被及保护物种。
（2）动物

泾源县内的野生动物种群已达上千种，野生动物213种，其中两栖类5种，爬行类4种，鸟类158种，哺乳类39种。国家一级保护动物有金钱豹，二级保护动物有林麝、红腹锦鸡等共14种。其他野生动物如野兔、野鸡等随处可见。近年来由于县内对野生动物管护力度加强，野生动物良性繁殖加快。国家一级保护动物金钱豹的数量估计比20年前至少增加了4倍。国家二类保护动物豹猫的数量也大大增加，目前约有500多只。在二龙河等林场，国家二级保护动物红腹鸡、自治区重点保护动物雉鸡随处可见，自治区重点保护的野生动物狍子在六盘山顶成群出现。除野生动物外，肉牛养殖也是泾源县的一大产业之一，每年养殖的肉牛数量多达20万头以上。

评价区域无大型野生动物分布，主要为小型爬行类动物、小型哺乳类动物及鸟类。其中爬行类动物主要有壁虎和蛇类；哺乳类动物主要有田鼠、黄鼠、长爪沙鼠、野兔等；鸟类主要有乌鸦、喜鹊、麻雀、燕子、布谷鸟、雉鸡、戴胜等，无国家及地方珍稀保护动物在工程建设区域分布。此外项目占地区域内无湖泊、水库及大型河流水域，大型迁徙性（如鹰、野鸭、鹤等）候鸟不会在此栖息。
7.水生生态

流域内河道水体自净能力较弱，河岸护坡大多采用格宾砌护或浆砌石砌护，河道的生态系统及自净能力受到了破坏。由于流域内的植被种植结构单一，沿岸部分土质松散，河道纵切深，加之人类活动的影响，导致流域内水生态环境进一步恶化。另外流域两侧岸坡绿化面积虽厂，但超80%种植树种采用云杉，云杉虽属干经济价值较高树种，但云杉林生态体系的抗逆性较低，缺乏生物多样性，极易受病虫害的侵袭，如云杉立枯病就为其中一种。近年来，河道沿线部分段岸坡均存在植被枯死，裸露地增多现象，大面积单一种植云杉林生态体系带来的危害慢慢凸显。
（1）鱼类调查

据资料记载泾河有鱼类2目4科13种，其中鲤科8种，鳅科2种，鲇科、鰕琥鱼科各1种。鲤科所占比例最多，其中优势种类为鲫鱼、斯式高原鳅等小型鱼类。泾河段主要以小型鱼类为主。由于项目区河水较浅，鱼类资源较少，未发现国家保护鱼类。

（2）浮游植物调查

根据《泾河宁夏段夏季浮游生物群落结构特征》（水生态学杂志2011年11月第32卷第6期，张军燕，张建军，沈红保，陈媛媛），泾河各河段内共检测出浮游植物6门、81种（属）；其中，硅藻门41种（属），占50．62%，绿藻门27种（属），占33.33%，蓝藻门4种（属），占4.9%，裸藻门6种（属），占7.4%，黄藻门和甲藻门分别为2种和1种（属），各占2.5%和1.2%。
表3-6  泾河宁夏段浮游植物种类一览表
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泾河宁夏段浮游植物密度为1.1万～11.6万个/L，平均密度为4.37万个/L。生物量为0.024～0.210mg/L，平均生物量为0.083mg/L；其中，硅藻门在密度和生物量上都占有绝对优势，分别占57.82%、93.01%，其他门的比例极小。

表3-7  泾河宁夏段浮游植物各类群的密度与生物量
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（3）浮游动物调查

引用白海锋，李丽娟等于2015年6月发表的文章《泾河水系浮游动物群落结构及其与环境因子的关系》中相关生物资料。
①采样时间及点位设置

于2012年10月，根据泾河水系在渭河流域的地形地势特点，在泾河共设置15个断面并进行样品采集，断面分别设置在干流和支流上，其中干流设置l0个断面，支流设置5个断面，每个断面设置一个采样位点。

②浮游动物种类组成及现存量

本次调查中，泾河水系共鉴定出浮游动物28属42种，其中原生动物2属3种，占浮游动物总物种数的7.14%；轮虫23属36种，占总物种数的85．72%；桡足类3属3种，占总物种数的7.14%，枝角类未鉴定出。

泾河水系浮游动物密度为0.9～36.0ind./L，平均值为8.5ind./L，浮游动物总密度主要取决于轮虫的密度，轮虫密度占总密度的80.03%。浮游动物生物量为0.0011～0.0425mg/L，平均值为0.0097mg/L，轮虫生物量占总生物量的 83.34%，这表明，轮虫处于泾河水系浮游动物生物量的主导地位。

表3-8  泾河水系浮游动物种类组成
[image: image12.png]112 class

#(HUR) species(or genus)

K@%k Diffugia oblonga I Diffugia globulosa
JR234) protozon SRMIEI Centropysis discoides
407 46 2 Keraella cochlaris SETACT 462 Keraella quadraia
RN Brachionus urceus ALV Brochionus calyciforus
SN R0t Brachionus angularis IR, Brachionus plicaiilis
ECH R Monostyla lachis eSS, Monostyla hamata
I R RL$E B Monostyla bulla TR EPR B 4 L Colurella uncinata forma bicuspidata
W HE8 Colurella obuusa RIS, Colurella uncinata
8 H WRF L Colurella adriatica T5RIR A & Proales sordida
RN 22 Proales simplex TR Notommata cyriopus
ESLHERS . Notommata packyura ME K # Cephalodella sterea
Rt rotfern /NE 346t Cephalodella exigua HICTRH . Trichooerca clongata
KBSHIRA 8 Trichocerca Longiseta RN 2 Accomorpha saltans
KRS Polyartira dolichapiria AT 8 Plocsoma leticulare
LRI Aplanchnopus muliosps AP S Cephalodella gibba
YTHR#E$E B Philodina erythrophthalma BIE R4 8 Lecane ungulata
K4t Rotaria neptunia 1K Bt Monommata longiseta
MR Epiphanes clanlatus K=k Fliia longiseta
R Trichotria tetractis SR T 0 Lepadella patelld
A8 Resticula melandocus WL Pompholys suloata
B AR Onychocamptus mohammed 4815 BV Eueyclops macruroides denticulatus
2% copepoda

KAk Nauplius larua





8.项目所在地主体功能区划

根据《全国主体功能区规划》和《宁夏回族自治区主体功能区规划》，本项目位于宁夏回族自治区固原市泾源县，属于限制开发区中的重点生态功能区。项目所在区域主体功能区划见图3-1。

[image: image13.png]100 KM





图3-1  本项目在宁夏主体功能区划中位置图
9.项目所在地生态功能区划

《全国主体功能区规划》将我国国土空间分为以下主体功能区：按开发方式，分为优化开发区域、重点开发区域、限制开发区域和禁止开发区域(22)；按开发内容，分为城市化地区、农产品主产区和重点生态功能区；按层级，分为国家和省级两个层面。

根据《全国主体功能区规划》和《宁夏回族自治区主体功能区规划》，泾源县属于重点生态功能区中的黄土高原丘陵沟壑水土保持生态功能区，是以提供生态产品为主体功能的地区。项目所在区域生态功能区划见图3-2。
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图3-2  本项目在宁夏生态功能区划中位置图
	

	与项目有关的原有环境污染和生态破坏问题
	本项目建设主体为固原市生态环境局泾源分局，建设性质为新建，尚未动工建设，未造成环境污染及生态破坏问题。

根据《泾河支流颉河（泾源段）水生态修复工程》可行性研究及其批复内容，通过对治理河段进行的大断面测量以及现场勘查情况，河道两侧拟建生态缓冲带内现状存在农田及人工种植的松树，植物群落单一。部分河段现状自然缓冲带人为干扰情况严重，基本丧失动物栖息、水质拦截净化作用。
主要存在以下几个方面问题：

1.水源涵养能力较低
颉河部分河段附近植被被砍伐，水源涵养能力减弱，导致土壤流失，部分区域已有泥沙滑坡，容易造成河道淤堵，切断水流，导致下游干涸。河道两岸土壤裸露，植被覆盖率较低，河滨带生态功能脆弱。伴随着降雨，将河流两岸面源污染直接入河，河道两岸水土流失严重，水源涵养能力较差，对流域水环境造成严重污染。
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图3-3  颉河现状图（一）三关口下游500米处
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图3-4  颉河现状图（三）三关口下游1.5公里处

2.河滨缓冲带系统较差
颉河（泾源段）缓冲带植被稀疏，生态脆弱，水土流失形势依然严峻，河流水体含沙量依然较高，河网水系治理型式单一、河岸生物措施缺乏、农田退水污染治理滞后，河流沿线水生态修复、保护性措施水平不高。项目段水位变幅区河滩干涸，其上并无植被覆盖，导致稳定河床和净化水质等生态功能缺失，水体无法及时完成自净，影响水质。每逢暴雨、洪水暴涨暴落，河滨缓冲带破损严重，拦截能力下降，径流携带大量泥沙杂质及面源污染物入河，严重影响了河道水质和周围的生态环境，给当地人民群众的生命财产和人居环境等基础设施安全带来严重威胁。
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图3-5  颉河现状图

3.面源拦截能力不足
颉河（泾源段）流域生态修复和治理工程相对滞后，尤其是阻止周边农业面源污染物随径流进入水体和治理河岸带水土流失的生态缓冲带和隔离带的措施。颉河项目段沿岸部分河段村庄较集中，居住人员较多，虽已实施污水管网工程，纳管截污基本完善，村庄污水不直接排入河道。但由于现状农村居民生活方式和用水观念转变不彻底，会将生活污水用于菜园等浇灌，导致少部分农村生活污水尾水依旧会流入颉河，对水质造成负面影响。颉河项目段部分农业种植集中，农药、化肥随农田排水排放至河道内，对河道内水体造成一定程度污染，污染物没有天然阻隔直接入河，给本就脆弱的水生态系统进一步破坏，加剧了区域水环境恶化，对黄河干流也造成一定污染。
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图3-6  颉河现状图（四）甘肃界上游1公里处
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图3-7  颉河现状图（五）甘肃交界处
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图3-8  G312 国道与大桥交界处蒿店村
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图3-9  三关口处植被良好

	生态环境保护目标
	1.大气环境

厂界外500m范围内无自然保护区、风景名胜区，存在居民区等大气环境保护目标，具体见下表。
2.声环境

评价区外50m范围的声环境保护目标为集美村、蒿店村、农林村，具体见下表。
3.地表水环境
本项目为河道生态修复治理工程，颉河本身为保护目标，除此之外，泾河也为项目要保护的地表水环境目标，具体见下表。
4.地下水环境

厂界外500m范围内无地下水集中式饮用水水源和热水、矿泉水、温泉等特殊地下水资源保护目标。

5.生态环境
项目用地范围生态环境保护目标。

表3-9  项目主要环境保护目标一览表

环境

要素

环境保护目标

保护要求

名称

功能

方位

距离

经度

纬度

大气

集美村
村庄，200户

WS
40m

106°24′1.263″
35°40′0.793″
环境空气质量达到二类区要求

蒿店村

村庄，100户

W
35m

106°24′14.897″
35°40′3.342″
农林村

村庄，40户

ES
45m

106°26′40.047″
35°38′48.179″
牡丹村

村庄，10户

N
350m
106°24′12.349″
35°40′16.898″
声
集美村
村庄，200户
WS
40m
106°24′1.263″
35°40′0.793″
区域声环境达到2类标准要求
蒿店村
村庄，100户
W
35m
106°24′14.897″
35°40′3.342″
农林村
村庄，40户
ES
45m
106°26′40.047″
35°38′48.179″
地表水

颉河
河流

-

-
-

-

《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅱ类标准，维持颉河现有功能

泾河

河流

-

-

-

-

地下水

评价范围内浅层水及承压水

-

保护区域地下水水质不受污染，《地下水质量标准》中Ⅲ类标准

生态

环境

评价范围内的植被、土壤

-

保护颉河及周边生态系统，使评价范围内植被、土壤被破坏控制在最小破坏程度，并逐步补偿和恢复。

[image: image22.png]TUH Xl
=K iR A0

5 2%
A R LR

2K AEEBEIIX
KA

349 L 2R

[J
eSS0

BWK"I?.‘Miﬁlx'

‘ KA A (X 2% iy
EIER Bl SR P
I E L

b S0k ARSI

KB AR

1] KA
- . KRR R i
T H X 3 R 5% ; Sy ‘ Witk

; % ; G 6 UKL
H A Uk

Flidsk gz ity

R § PATRGHERERAT o Lo

THEA&RK | @ i SERLE | ERKS | A161003712
FHAH ¢ L f W A2+
KESBEX s | it | 2ol | 8w ®BA withe | wpit
VRSO ENT GRIEBD KABBE TREL 1:10000 L Wk ; g L e L P e M ML
W b T : KW

ccNc  ZhongBei Engineering Design Consulting Co. Ltd.

FRILE H 0| 2024.1.22




图3-10  工程总布置图

	评价

标准
	1.大气环境质量标准

环境空气质量执行《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中的二级标准。
2.地表水环境质量标准

所在地主要地表水体为颉河，水质执行《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）表1中Ⅱ类标准。

3.声环境质量标准

区域声环境质量执行《声环境质量标准》中2类标准。

4.大气污染物排放标准

施工期大气污染物排放执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）的二级标准及无组织排放监控浓度限值标准。

5.废水污染物排放

项目施工过程中产生的施工废水和生活污水不直接排入外环境。

6.噪声排放标准

施工现场均为临时性工程，执行《建筑施工场界噪声排放标准》（GB13523-2011）。

	其他
	无


四、生态环境影响分析

噪声级dB

	A)

	排放方式


	搅拌机

	固定稳态源

	90

	连续


	振捣棒

	不稳态源

	94

	连续


	和灰机

	固定稳态源

	85

	连续


	推土机
	不稳态源

	105

	间断


	挖掘机

	固定稳态源

	95

	连续


	升降机

	固定不稳态源

	95

	间断


	装载机
	不稳态源

	98

	间断


	载重汽车

	流动不稳态源

	95

	连续




运

	内容

	车辆类型

	声源强度[dB(A)]

	
	土地平整

	建筑垃圾外运

	大型载重车

	84~89


	基础工程

	弃土外运

	大型载重车

	84~89


	主体工程

	钢筋、商品混凝土

	混凝土罐车、载重车

	80~85



	4 固废影响分析

施工期固体废弃物主要有生活垃圾、建筑材料的碎屑和废弃的混凝土、土建和建筑拆除过程产生的一些废物等。本项目挖填方平衡，不产生弃土。
①建筑垃圾

建筑垃圾主要包括施工水泥、钢材、包装袋等。钢材边角料、包装袋等具备回收利用价值的应及时回收或就地利用，不可回收垃圾应定点收集并及时清运。据建设单位提供的数据，项目区总体清运垃圾约12t，通过机械清运至当地建筑垃圾暂存场暂存，后期综合利用。
②生活垃圾

本项目主体工程施工高峰期施工人员约60人，按人均每天产生活垃圾0.5kg预测，则生活垃圾产生量为0.03t/d。生活垃圾可集中堆放后及时运往附近城镇垃圾中转站，对环境影响较小。

5 生态环境影响分析

项目建设破坏工程范围内的植被，对区域生态环境造成影响。施工期临时性工程对原地表植被产生破坏，但在采取一定恢复措施后可逐渐得到恢复。施工机械运输碾压及施工人员践踏也会对作业及周边植被产生一定程度上扰动。本项目占用区域植被类型为人工植被，施工期间对区域植被的破坏较为明显，但影响是短暂的，待项目完工后影响也随之减少。
5.1对土壤及土地利用的影响

（1）对土壤的影响

临时施工将对地表进行剥离，扰动地表土层，破坏土壤结构，使土壤生产能力下降；施工过程中各种机械设备、运输车辆排放废气，机械漏油随降雨下渗进入土壤，造成局部土壤污染；各种机械设备、车辆对地面的碾压，人员踩踏造成土壤板结，降低土壤生产能力；装载、运输过程中产生扬尘，将沉降在区域土壤表面，会改变土壤理化性质，影响植物生长。

（2）对土地利用的影响
本工程永久占用土地共57.67hm2，均为河滩地。施工区用地1亩，设置在项目起点施工区域，不再新征临时用地。施工区沿颉河两岸对外交通主要有312国道，河道两岸有便道可通往施工场地，交通较方便。无需新修施工便道。本项目设置1处施工营地，施工区域设置临时化粪池。虽然工程占用的土地将会永远失去原有的功能，对生态产生一定影响。但其占沿线土地面积的比例极小，影响较小。土地管理部门应严格控制土地的使用，改善土地状况，使其产生更大的效益。

5.2 对陆生生态的影响

（1）对植物的影响

本工程需要占用项目区及周边各类土地，因而不可避免会造成植被破坏。根据现状调查，项目区植被主要为人工种植的各类树苗，如云杉、油松、樟子松、华山松桃等不同规格的针叶绿化树；暴马丁香、天目琼花、珍珠梅、建德山梅花、甘肃山楂等6种六盘山地区特有的观叶、观花、观果、观色树种；垂柳、红花槐、刺玫、丁香、紫叶李等适宜西北地区栽植的阔叶造林绿化树种等。除此之外还有一些自生的芨芨草一类的小型植物，不存在珍稀濒危植被及保护物种。工程施工过程要破坏植被，但由于项目区及周边植被人工化程度较高，且植被长势良好，被破坏的程度较小。

工程施工期间，由于开挖土石方及各种施工机械，其中以扬尘影响更大些，部分粉尘沉降在植物叶片表面，降低植物的光合与呼吸作用，进而对植物生长发育产生一定的影响，如果在花期，扬尘影响植物结果，影响植物特别是农作物的产量和品质。尽管植物对其生长环境中的条件恶化具有某种程度的适应能力，但超过一定限度就会受到伤害。随着施工期结束及人工绿化的恢复，流域水资源保护与水生态修复工程实施对其造成的影响将逐步减弱。

（2）对动物的影响

工程施工对动物的影响主要是项目占地会侵占部分动物栖息地，破坏部分动物觅食区，干扰其正常的生命活动，但由于河道两岸周边居民较多，人类活动频繁，土地资源开发利用程度高，野生动物的生存环境基本上已经遭到破坏，野生动物物种、数量均不多，主要是适应耕地和居民点的常见种类如青蛙、野兔、田鼠、蝙蝠、蛇、喜鹊等，暂未发现珍稀濒危保护野生动物。故工程建设虽然对一定范围内的野生动物产生一定程度的不利影响，但由于其可以迁移到远离施工区域的地方栖息和活动，因此，工程建设不会对其种群数量产生明显影响，更不会改变其种群结构。不过，施工期应加强对施工人员的教育宣传，严禁施工人员有不利于保护各种野生动物的活动。
5.3 对水生、陆生生物的影响

（1）对水生生态的影响

本项目拟在颉河实施护岸工程，护岸工程采用自然堆石护坡+浆砌石护岸修复+无锈熔接网护坡+格宾石笼护岸的方式。护坡总长9.07km，其中，自然堆石护坡单侧长度4.121km，浆砌石护岸修复单侧长度0.281km，无锈熔接网护坡单侧长度0.652km，格宾石笼护岸单侧长度4.013km。

护岸工程施工过程中难免会扰动颉河河水，对颉河的环境造成一定的影响。根据现场调查，项目施工期选在枯水期，颉河枯水期流量较小、水深浅，水生生态简单，河水中无珍稀濒危及保护水生生物。因此，项目施工期对水生生态影响较小。且影响时间较短，在施工完成一段时间后，因施工造成的水生生态系统的破坏将会得到恢复。
（2）对鱼类的影响

本项目噪声主要包括施工期机械设备、车辆运输等作业时产生的噪声。这些机械运行时噪声较大，联合作业时叠加影响更加突出，会使鱼类受到惊吓和干扰而逃离施工水域，一些小型鱼类可能会适应这个环境而在该水域逗留。但这种影响是暂时的，随着施工的结束，受惊扰的动物又会重新回到沿线区域。因此，就整个项目区而言，项目建设对动物生物多样性的影响不大。

为减少施工期对鱼类的影响，施工单位应加强施工管理，在鱼类繁殖期禁止施工。

（3）对底栖动物的影响

由于底栖动物移动缓慢，多营定居生活，并且其主要栖息在沿岸浅水及洲滩滩坡附近水域，而生境构建施工主要集中在这些区域，因此，生境构建施工对河道底栖动物的影响较大。工程施工期间要新建生态堰、砾石河床将会直接伤害到底栖动物的，同时也直接改变了其栖息环境，施工所产生的悬浮物也会影响到附近水域底栖动物的呼吸、摄食等生命活动。工程施工会造成施工区域的底栖动物直接死亡，进而影响以底栖动物为食的底栖杂食鱼类，底栖动物资源破坏后恢复较困难，会导致以底栖动物为食的鱼类数量减少。

5.4水土流失影响分析

本工程可能造成水土流失的时段主要发生在施工建设期，施工期应作为水土流失防治和水土保持监测的重点。

主体工程建设过程中，开挖扰动地表，降低了地表的抗蚀、抗冲能力；工程沿河流、沟谷展开，在雨水的作用下，将会形成严重的水土流失，使大量的泥沙以悬移质和推移质的形式进入中下游河道中，泥沙沉积后容易导致河床的抬升；滩地资源的占用，原有滩地功能丧失，微地貌的改变，以及局部水土流失现象的出现，对周边河道、农田等设施造成不良影响。

6 施工期对周围环境保护目标影响分析

本项目施工期主要环境保护目标为项目区村民，以及周边村镇居民等，项目在施工建设期间，由于各种施工机械设备的运转和各类车辆的运行、建筑基础的施工产生的噪声和粉尘会对主要环境保护目标会产生一定的影响。

施工过程中粉尘污染的危害性是不容忽视的。浮于空气中的粉尘被施工人员和周围居民吸入，不但会引起各种呼吸道疾病，而且粉尘夹带大量的病原菌，传染各种疾病，严重影响施工人员及周围居民的身体健康。此外，粉尘飘扬，降低能见度，易引发交通事故。粉尘飘落在各种建筑物和树木枝叶上，影响景观。在施工期间采取物料加盖蓬布、施工场地和道路要定时洒水、清扫，对运输车辆限速行驶等环保措施后，对环境影响较小，同时工程规模不大、工期较短，一些大气污染物的排放都是暂时的，随着施工活动的结束，上述污染即行消失。

由于本项目保护目标为周围村民，在土石方阶段、基础施工阶段、结构施工阶段夜间施工噪声影响的范围内。因此，施工期若不对施工噪声采取防治措施，施工噪声对周围近处居民产生的影响较大。因此工地施工应避开村民休息时间，尽量采用低噪声设备，做好隔音减震措施。随着施工的结束，噪声对周边居民的影响随即消失。

7 施工期对周围景观影响分析

本工程在施工过程中，由于取、弃土及材料运输等将造成植被破坏、水土流失，会对沿途的自然风景造成一定的影响。建议在工程施工期间，尽量减少占地，严格控制施工机械及施工人员活动范围，妥善处理好生产、生活垃圾，保护好周边自然风景。据调查，目前本工程区及周边地域开发程度不高，项目区及周边景观为一般农业、村庄景观，项目施工期经采取严格的生态保护措施后，对周边景观影响较小。
	

	运营期生态环境影响分析
	本项目属于河道治理和生态建设工程，为非污染型生态类项目。项目运营期将会产生较大的生态效益和经济效益。根据本项目特点，营运期无废气、废水、固废及噪声产生，对周围环境的影响主要表现为对生态环境的影响，而且这些影响大都是有利的。

1.对水质净化的影响

本项目通过修复颉河河道水生态系统，增强河流自净能力，有效保证颉河水质稳定达标。主要通过在颉河入泾河口及上游处在不影响正常沟道行洪要求的前提下，对河道水生态进行修复，种植水生植物净化颉河水质；同时在颉河河道内岸坡及岸坡外区域进行缓冲带修复，进一步改善河道水生态环境，构建良好的生物生息环境。同时通过生态修复工程建设实现区域内的水质改善和生态修复，达至增加生物多样性、防止水土流失、改善气候和涵养水源的目的。

根据地表水环境现状调查内容，本项目建设前后泾河上下游主要污染物变化情况见下表：
表4-4  项目建设前后主要污染物变化情况一览表
主要污染物

改造实施前浓度（mg/L）

处理效率（%）

改造实施后浓度（mg/L）

标准值（mg/L）

CODCr
7

35%

4.6

≤15

BOD5
1.7

40%

1.0

≤3

NH3-N

1.29

30%

0.9

≤0.5

总磷

0.13

15%

0.1

≤0.1

总氮

3.19

20%

2.5

≤0.5

由表4-4可知，本项目建成后，泾河水质主要污染物浓度有明显下降，表明具有良好的环境正效益。
2.对生态环境影响分析

2.1对陆域生态环境影响分析
河道开挖及堤岸修筑过程中，施工地带中的现有植被将受到破坏。本项目因在乡村范围，经过区域主要为河漫滩地，河道一侧的现有植被主要为一些野生水草、杂草等，经调查，在评价范围内没有古树名木。因此本工程建设不会对沿线植被产生长远的破坏性影响。项目工程区基本不存在大型的动物。一般来说，即使存在大型动物，也会自行迁徒，因此只有地表及地下浅层的小型动物受到损失，工程建设对动物生境影响较小。

项目建成后，将改变目前岸边绿化面积过少的现状，增加了绿地面积，有利于整个生态系统的改善。

2.2对水域生态环境影响分析

项目实施以后，河道水流的流量及其他水文情况有了一定的变化，所以鱼类及其他水生生物的生存的环境也有所变化，但影响较小。本项目实施以后，原有的被利用的水域水质将有明显改善。岸边绿化带及护堤建成以后，更有利于防止水土流失，岸上雨水径流中夹带的污染物质不易直接排入河道，水质的改善势必有利于鱼类等水生生物生存环境的优化。

本项目通过河道生态修复工程，增强生物修复、生物多样性恢复和生态景观营建等生态环境协调功能。生态修复区能够维持较高的生物多样性，具有生态景观营建功能。生态修复区生长的水生植物、动物、微生物，为鸟类、鱼类提供丰富的食物和良好的生存繁衍空间，对物种保存和保护物种多样性发挥着重要作用。生态修复区也是重要遗传基因库，维持野生物种种群存续、筛选和改良具有商品意义的物种。而这些生物的存在，为我们提供了很高的经济实用和科学价值。

根据自治区生态发展战略，生态修复区建设可加快流域生态环境、水土保持、植被保护、野生动物栖息环境的建设步伐；同时，对控制水土流失，改善生态环境，充分调节蓄水量及流速，减轻入河泥沙量将起到重要作用。

生态修复区的生态效益还体现在可通过在暴雨和河流涨水期储存过量的降水、调节河流流量、增加城市用水来源、补给地下水；还可以通过植物吸收空气中的污染物改善城市空气质量，降低噪声等。

此外，由于该项目建设工程具有良好的环境协调性和生态融合性，工程建成后，将为城乡居民提供一个环境优美、空气清新、水质洁净、游憩休闲的好场所，有利于泾源县社会可持续发展和生态宜居城市建设。

3.生态效益

项目将在维护生物多样性、增强生态系统稳定性、改善区域环境等方面产生重要的生态效益。项目通过乔、灌、花、草合理配置，达到保持水土、涵养水源、调节气候、净化空气、美化环境，提高环境容量，显著降低PM2.5浓度， 改善空气质量等，生态效果显著。

4.经济效益

河道生态修复作为越来越被广泛应用的生态工程，也已经成为与其周围环境相融合的，成熟的生态系统。生态修复区系统内湿度大、温度更稳定，从某种意义上来说，跟自然生态修复区很类似。能为许多动物、植物、微生物提供良好的生活环境。所以，生态修复区生态系统在一定程度上可以为保护物种多样性、维持物种延续作出贡献。动物丰富度、植物丰富度和微生物丰富度指标都是效益型的，具有间接的经济效益。而且，这种价值是无可估量的。

5.社会效益

提高公共健康水平、促进社会稳定。本项目的效益主要是在于本项目的实施使项目周围地区水环境质量从根本上得以改善，从而显著改善区域人居环境、现有的卫生条件，提高居民的健康水平和生活质量，从而促进社会稳定发展。

本项目的实施，可以净化泾河水质，改善区域生态环境质量，同时，为当地人民提供良好的生活、娱乐、工作、学习及休闲环境。

此外，生态修复区建设可以通过工程建设的方式增加城市或乡村的水域和水景面积，使人工水系与自然水景相交融，让更多的市民接近自然、享受自然，其在美化环境、提供休憩空间等方面有着不可替代的社会效益；有助于显著改善区域人居环境和卫生条件，提高公共健康水平和生活质量，促进社会稳定；通过工程治污将有效减少因水污染引起的周边农作物产量减产、农产品质量下降而造成的经济损失；可以使区域水体得到一定程度的改善，从而促生态旅游业发展。

同时，生态修复区可以为教育和科学研究提供研究对象、研究材料和实验基地，从而在自然科学教育和研究中发挥十分重要的作用。

	选址选线环境合理性分析
	本项目为泾河支流颉河（泾源段）水生态修复工程，修复范围为颉河三关口处至宁夏甘肃界河段生态缓冲带设计、生态护岸修复、水生态系统构建、水生态修复区功能提升，选址唯一。


五、主要生态环境保护措施
	施工期生态环境保护措施
	1.大气污染防治措施

为使本项目在建设期间对周围环境的影响降至最低，建议采取以下防治措施：

（1）建设工程施工工地周围应当设置连续、密闭的围挡，围挡底端应设置防溢座，围挡之间、围挡与防溢座之间应当闭合。
（2）工程临时停工期间，建设单位应当落实好扬尘控制的相关措施；建筑工程停工满1个月未进行建设施工的，建设单位应当对工地内的裸露地面采取硬化、覆盖、绿化或者铺装等防止扬尘污染的措施。
（3）施工机械设备在挖土、装土、堆土、路面切割、破碎等作业时，应当同时采取洒水、喷雾等降尘措施。在干燥天气时，定时向车辆过往频繁的道路和施工作业面洒水；施工场地内松散、干燥的表土，也应经常洒水防止扬尘。对工程材料、砂石、土方等易产生扬尘的物料应密闭处理。在工地内堆放的应覆盖防尘网或者防尘布，定期喷洒粉尘抑制剂、洒水等。

（4）工程场地内应当设置相应的车辆冲洗设施、排水和泥浆沉淀设施，运输车辆应当冲洗干净后出场。不得使用空气压缩机等易产生扬尘的设备清理车辆等。施工单位应保持出入口通道及道路两侧各50米范围内的整洁。运土卡车、建筑材料运输车应按规定配置防淋落装置，装载不宜过满，禁止超载，保证运输过程中不散落；规划好运输车辆的行驶路线与时间，尽量避免在人口集中区、交通集中区和居民住宅等敏感区行驶。

在采取以上措施后，本项目施工期废气对周围大气环境的影响不明显。

2.水污染防治措施

工程施工期间，施工单位应严格按照生态环境保护相关要求，采取如下水污染防治措施：

（1）在施工场地设置沉淀池，施工期间施工废水经过沉淀池处理后，回用到工程建设中或用于洒水降尘，禁止直接排放到周边水体中。

（2）施工机械及车轮清洗废水应进行简单的沉淀后，作为道路防尘或绿化用水；禁止在场地内设置维修区，设备及车辆的维修需到专业的维修点进行。

（3）施工时产生的泥浆水及冲孔钻孔产生的泥浆未经处理不得随意排放，不得直接倾倒。在回填土堆场、施工泥浆产生点应设置临时沉砂池，泥浆水经沉砂池沉淀后回用。

（4）施工期间应避开雨天施工，减少雨水对施工面的冲刷，减少施工废水产生量和排放量。

（5）洒水时应注意水量适当，避免产生泥水；进出车辆冲洗时应设置在指定地点，冲洗点周围设置含水沟，避免泥水外溢。

（6）在施工营地设置临时化粪池，施工人员生活废水经过临时化粪池处理后，进行定期清掏处理。
3.噪声污染防治措施
（1）合理布局施工现场，施工单位应合理安排施工时间，制定施工计划时，合理安排设备的使用顺序，科学布局高噪声设备，产噪较高的设备应尽可能远离敏感点布置。

（2）施工单位必须选用符合国家有关标准的施工机具和运输车辆，尽量选用低噪声设备，同时就加强各类施工设备的维护和保养，保持其良好的运转状态，以便从根本上降低噪声源强。

（3）施工运输车辆进出应合理安排，应避开敏感点居民的作息时间。

（4）在有电网供电的情况下禁止使用柴油发电机。

在采取上述控制措施后，本项目的各类机械、设备的施工噪声能从影响程度、影响时间及影响强度等方面得到一定程度的削减，降低了边界的噪声值，不会对周围敏感目标产生明显的影响。

4.固体废物污染防治措施
（1）弃土和表土应采取回填、回用等措施，实现土石方平衡，不得随意丢弃，无法回用的应集中收集后送往当地政府部门指定的建筑固废渣场堆放；

（2）生活垃圾采用垃圾桶收集，定期送场区垃圾处理站收集；

（3）对于施工建筑垃圾进行分类回收综合利用，不能利用的建筑垃圾及装修垃圾送指定的合法的建筑垃圾场处置。

5.生态环境影响防治措施
（1）为维持项目区域内生态平衡，保护工程区内的生物多样性，在施工中，为消减施工队伍对植被和土壤的影响，应划定标明施工区域，减少在非施工区域的活动。

（2）合理选择施工期以及科学的施工方式。尽量避免在强暴雨季节施工；雨季施工时，应备有防雨布覆盖开挖面和土堆、设置沉砂池，防治汛期造成水土流失，平时应尽量保持表面平整，减少雨水冲刷。

（3）制定水土保持计划，工程建成后应无裸露地面，使水土保持功能逐步加强。在采取平整、压实、设置沉沙池等工程措施，并尽可能的在裸露地表铺设人工覆盖物的基础上，水土流失强度和年均水土流失总量将有较大的下降。一般来说，在采取合理有效的水土保持措施后，水土流失量降为不采取任何水土保持措施情况下的2%。因此，在项目施工期以及工程完工后都必须采取较为完备合理的水土保持措施，以极大降低项目施工造成的水土流失量和环境影响，不会对周围环境造成大的影响。

（4）工程建设中，取弃土要综合考虑，填筑应相互结合，以减少施工中弃土量，弃土指定地点堆放，分层夯实，及时种上树草，避免松散的弃土产生新的水土流失。形成的裸露土地，需及时覆土，弃土、填土应结合填坑、修路。应按水土保持设计方案，采用植物措施和工程措施相结合的方式进行水土保持工作，减少施工期水土流失，主体工程完成后，恢复植被。

（5）施工期中，对施工人员和管理人员普及和讲解生态环境保护的相关知识，增强生态环境保护意识，以公告、宣传册等形式，加强对生态保护的宣传教育，同时通过制度化严禁施工人员非法猎捕珍稀保护动植物，禁止施工人员捕食蛙类、蛇类、鸟类（包括鸟蛋）、兽类、以减轻施工对当地陆生动植物的影响。在施工过程中避免乱砍乱伐，尽量保留原有植被，从而尽可能减小和消除对生态环境的影响范围和程度。

（6）工程完工后，及时清理施工现场，对施工迹地进行绿化，最大可能地恢复已被破坏植被。绿化地草种及树种应首选当地的种类，选种外地种类要进行充分论证，以免造成外来种的生态入侵。

（7）工程措施

①生态护岸

本次工程主要针对洪水直接侵袭村庄的河段；岸坡陡峭，岸坡之上为耕地、村庄或其他设施的河段；岸坡陡峭的迎流顶冲段；岸坡滑塌严重的河段；洪水冲刷造成河槽扩展的河段布设生态护岸工程。基本维持现状河道走向及岸线布置，现状河道行洪断面大于设计断面的段落，维持现状断面，不予束窄断面。本次颉河治理总长8.3km，布设自然堆石护坡单侧长度4.121km，布设浆砌石护岸修复单侧长度0.281km，布设无锈熔接网护坡单侧长度0.652km，布设格宾石笼护岸单侧长度4.013km。
自然堆石护坡采用“堆石护坡+浆砌石基础”的砌护形式，设计边坡为1:1.5。堆石采用（自然石卵石-粒径≥60cm）厚0.6m，设计护坡高度1.0m。
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图5-1  自然堆石护坡示意图
浆砌石护岸采用“浆砌石护坡+浆砌石基础”的砌护形式，设计边坡为直立式。浆砌石护坡砌护高度1.5m，上顶宽度0.4m，下底宽度0.8m，拜顶采用现浇C25混泥土台帽；浆砌石基础高1.5m、宽0.8m。
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图5-2  浆砌石护岸示意图
无锈熔接网护坡采用“无锈熔接网护坡+格宾网箱基础”的砌护形式，设计边坡为直立式。设计护坡高度0.8m，无锈熔接网高度0.8m、宽度0.5m；格宾网箱基础高度1.0m、宽度1.0m。为防止洪水将坡体内壤土带出，在无锈熔接网石笼与土体之间设针刺短丝无纺土工布反滤层，土工布规格为200g/m2。 
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图 5-3 无锈熔接网护坡示意图 
格宾石笼护坡采用“格宾网垫护坡+格宾网箱基础”的砌护形式，设计边坡为1:1.0～1:1.5。格宾网垫护坡采用 0.3m 厚格宾石笼砌筑，护坡砌护高度1.5～2.5m，格宾网箱基础高度1.5m、宽度1.0m。为防止洪水将坡体内壤土带出，在格宾网垫石笼与土体之间设针刺短丝无纺土工布反滤层，土工布规格为200g/m2。
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图 5-4 格宾石笼护坡示意图

②水生态修复区功能提升
在原有河道滩地结合现有高程，按照河湖管理范围要求，通过土方挖填调整、设置砾石滤床、高程低于 0.5 米的生态岛并搭配种植水生植物进行水生态修复，使现状裸露滩涂地可以恢复其生态多样性，为野生动物、鸟类、鱼类提供栖息地，营造良好的生态系统，当物种丰富后可以在保护野生动、植物方面发挥重要作用；同时颉河河水通过生态修复区进行生态净化、稳定水质，能够对河水中的主要污染物质进行有效削减，涵养水源。
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图5-5  水生态修复区位置示意图
本工程共建设水生态修复区5处，编号为1#~5#，总占地面积6.26hm2，处理水量为168.8万t/a。其中砾石滤床面积约9605m2；生态土石笼护坡长1322m，生态岛面积约1.60hm2。
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图5-6  生态修复区断面图
项目生态恢复措施计划表见表5-1。
表5-1  生态恢复措施实施计划一览表
工程措施

治理面积/hm2
修复部位

具体措施

生态护岸
9.067公顷
河道附近；河道岸顶；岸段坡脚

通过人工在边坡坡面布置生态袋；

河道岸顶种植单行乔木；

岸段坡脚种植植物

水生态修复区功能提升工程
6.26公顷
1#生态修复区位于三关口附近滩地处，修复面积0.1191公顷；2#生态修复区位于集美村附近河滩处，修复面积0.3003公顷；3#生态修复区处位于蒿店村附近河滩处，修复面积0.6651公顷；4#生态修复区处位于农林村附近河滩处，修复面积2.6744公顷；5#生态修复区处位于甘肃界附近河滩处，修复面积2.5051公顷
土方调整、水生植物种植、砾石滤床、滤水挡墙以及强化处理措施建设


	运营期生态环境保护措施
	1.噪声的防治措施

加强交通管理，加强路面维护，维持路面的平整度，生态步道禁止车辆通行。做好绿化设计，重点增强绿化景观效果，做好植被绿化的管护工作。

2.大气环境防治措施

加强生态护坡、生态廊道及人工湿地绿化管理，做好绿化工程的实施和管养工作。

3.水环境保护措施

定期清理河道两岸的边沟，保证排水系统通畅。护坡及绿化工程沿岸设置专门的管护人员。

4.固体废物防治措施

环卫部门加强步道保洁工作，及时清运，创造干净舒适的环境。在沿岸设置醒目的环境保护设施、标志或宣传牌，以提示行人和沿线居民共同保护沿线环境。
沉淀区根据需要可每5年进行一次清淤，干化后作为绿化土回填使用。
5.生态管理及监控制度
项目初期建立起的植被系统往往较为脆弱、缺乏稳定性，植被在演替过程中还可能出现未能预测到的结果。因此，生态恢复过程的管理十分重要，通过对重建的植被系统进行科学的管养，不断调整绿地植被的种类组成和群落结构，并培育系统的自我更新能力，将系统的必要功能，并达到系统自身维持状态。为切实保护生态环境，确保植被生态恢复效果，本项目制定生态环境监测计划，见表5-2。
表5-2  生态环境监测计划表
序号

监测项目

主要技术要求

1

植被
监测项目：植被类型、植被盖度、生物量，绿化成活率不低于85%。
监测频率：每年1次
监测点：建设区


	其他
	

	环保投资
	本项目总投资为5420.29万元，下表所列环保投资为主要处理措施及治污设施的投资估算。环保投资额为4849.2万元，占总投资的89.46％。环保投资主要用于污水处理设施、固废收集设施、噪声治理设施及施工期扬尘治理等。

表5-3  项目环保投资表

序号

时期

投资项目

投资金额（万元）

占环保投资比例（%）

1

施工期

临时工程
55
1.13 

2
生态缓冲带
1910.78
39.40 

3
生态护岸
1167.70
24.08 

4
水生态系统构建工程
167.68
3.46 

5
水生态修复区功能提升工程
1548.04
31.92 

合计

4849.2
100




六、生态环境保护措施监督检查清单
	         内容
要素
	施工期
	运营期

	
	环境保护措施
	验收要求
	环境保护措施
	验收要求

	陆生生态
	为维持项目区域内生态平衡，保护工程区内的生物多样性，在施工中，为消减施工队伍对植被和土壤的影响，应划定标明施工区域，减少在非施工区域的活动；破坏的植被要及时恢复。
	无裸露空地，植被恢复
	无
	无

	水生生态
	堤防、护岸等涉水工程选择在枯水期。
	对水生生态影响降至最低
	无
	无

	地表水环境
	施工产生的废水经沉淀（砂）池处理；施工人员产生的生活废水经临时化粪池处理（定期委托处理）；建设围堰对基坑废水收集沉淀处理，拆除围堰是要建设防污屏，防治污染；
	生产废水回用，不外排；生活废水委托处理，不外排
	无
	无

	地下水及土壤环境
	加强“三废”管理，尤其是对施工废水以及固体废物的处理与处置的管理，提高其治理、回收和利用率，禁止排入地下水和土壤。
	确保达标
	无
	无

	声环境
	合理布局施工现场，合理安排施工时间，产噪较高的设备应尽可能远离敏感点布置，敏感区域设置施工围挡
	确保声环境达标
	无
	无

	振动
	选用符合国家有关标准的施工机具和运输车辆，尽量选用低噪声设备，同时就加强各类施工设备的维护和保养，保持其良好的运转状态
	确保达标
	无
	无

	大气环境
	配备洒水车定期洒水降尘；施工车辆进出冲洗，防治扬尘；堆料场临时遮盖；敏感区域设置施工围挡
	确保环境空气质量达标
	无
	无

	固体废物
	弃土和表土应采取回填、回用等措施，实现土石方平衡，不得随意丢弃；配备垃圾箱收集生活垃圾；
	即清即运，弃于弃渣场，禁止乱堆乱放；妥善处置，严禁随意倾倒
	无
	无

	电磁环境
	无
	无
	无
	无

	环境风险
	无
	无
	无
	无

	环境监测
	选取距离施工区较近的居民点每季度监测一次TSP、等效连续 A 声级 Leq；在项目起点和终点位置跟踪监测颉河水质。
	按环评要求开展监测工作，提供监测报告。
	无
	无

	其他
	无
	无
	无
	无


七、结论
	本项目为颉河生态修复工程，对改善水环境，保护河道生态环境具有积极作用，符合国家产业政策。项目所在区域环境质量现状符合相应的标准要求，在落实本评价要求的各项生态保护措施的情况下，施工期对生态环境影响较小，符合国家生态环境保护要求，不会对区域生态环境造成较大破坏，从环境保护角度考虑，本评价认为该项目建设是可行的。




附件1：
委 托 书

宁夏合吉顺生态环境有限公司：
根据《中华人民共和国环境影响评价法》、《建设项目环境保护管理条例》、生态环境部《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021年版）的要求，固原市生态环境局泾源分局《泾河支流颉河（泾源段）水生态修复工程》需进行环境影响评价，编制环境影响报告表，现委托宁夏合吉顺生态环境有限公司编制本项目环境影响报告表。

特此委托

固原市生态环境局泾源分局

                                2024年2月1日
附件2：
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附图1  项目位置与固原市生态保护红线图
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附图2  项目水环境质量底线图
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附图3  水环境分区管控图
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附图4 大气环境质量底线图
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附图5 大气环境分区管控图
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附图6  项目地理位置图

[image: image38.png]IATIOkm

L
2K AESIEEIX

IRALASR X b5

341 L R 2R

[J
eSS

1
T X S8 A
A

OOOC%BDQ)(@ H TR

i ity

RS X Gt

s N G CYe e

0 R R 2R

BB

Wi vy
N

N\ \
' \ \ KA A X G2ty
3#KEREHEIX \

\

. KA AR X 2 e
\
VU TR,

@E/!% i

IR X 2

AR AESEHEX

LIFIRES

I SO GRIEED) KAESEE

1:10000

L R 2R

R

R X 2 o

R

L TRRITH SRR

Engineering Design Consulting Co. Ltd.

R 15

B EAHSR B R

S

THAR | @ (R KESBRTE

S

A161003712

TR AN Lt

RS

A2+

Zushh

1%

14
5405

BN (BRD) AL ABATRETFRES

BB

LEZS

B 5

00-00

t

H 4

2024.1.22





附图7  项目平面布置图
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附图8  项目与泾源县位置关系图
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